
B IO LOG IE

Chap itre 1 1 : LES CHLOROPLASTES

Les c h lorop las tes font part ie de la fam ille des P las tes c arac téris t iques du m onde v égéta l.

I l ex is te deux grandes fam illes de p las tes :

- Les leuc op las tes (inc o lores ) qu i s ont des lieux d 'ac c um ula t ion de s ubs tanc es

c h im iques c hez les v égétaux (am y oplas tes où s 'ac c um ule l'am idon, o léop las tes pour les lip ides )

Ceux -c i n 'ont pas de rapport av ec la fabric a t ion d 'énerg ie .

- Les c hrom atop las tes (prés entant des p igm ents c o lorés ): c omm e les c h lorop las tes dans

le c as où la c h lorophy lle s era it le p igm ent m ajorita ire .

A. M ORPHOLOG IE

Les c h lorop las tes ont une form e len t ic u la ire . I ls s ont répart is de m anière a léato ire entre 30 et 40

dans le c y top lasm e d 'une c e llu le s upérieure .

C 'es t un organ ite dé lim ité par deux m em branes (in terne et ex terne= 60A ) av ec un es pac e

in term em brana ire .

La m em brane in terne a une s urfac e p lus grande que la m em brane ex terne c ar e lle prés ente des

rep lis : les thy lak o ïdes .

I ls peuv ent ê tre de deux ty pes :

- Dans le pro longem ent de la m em brane in terne s ous form e de longue lam elle

- P et its thy lak o ïdes em pilés les uns s ur les autres entre 2 grands thy lak o ïdes : on appelle

c et em pilem ent granom e .

Les c h lorop las tes des c e llu les v égéta les s upérieures s ont des c h lorop las tes grana ires a lors que

c eux des v égétaux in férieurs s ont des c h lorop las tes agrana ires .

Chez les c e llu les s upérieures , c 'es t au n iv eau des c h lorop las tes grana ires que l'on trouv e les

p igm ents .

L 'in térieur du c h lorop las te es t appe lé s trom a . O n y trouv e des ribos om es dif fé rents de c eux des

m itoc hondries et des ribos om es c y tos o liques . O n les appelle des plas toribos om es .

I ls s ont c ons t itués de lip ides , de gra ins d 'am idon, e t de m oléc u les d 'A DN c irc u la ires (p lus ieurs

d iz a ines de la m êm e es pèc e et p lus grande que dans les m itoc hondries ).

S ur la m em brane in terne des c h lorop las tes , du c ôté du s trom a, on peut obs erv er des

A TP os om es c omm e c hez les m itoc hondries .

B- B IOCHIM IE

La m em brane ex terne es t t rès perm éable : e lle pos s ède de nom breus es porines .

A u c ontra ire , la m em brane in terne es t peu perm éable et les f lux t ransm em brana ires ne s e font

qu 'à l'a ide de trans porteurs .

La m oléc u le d 'A DN fa it entre 120000 et 160000 paires de bas es .



La m oléc u le d 'A DN fa it entre 120000 et 160000 paires de bas es .

L 'A RN que l'on trouv e dans les p las toribos om es es t de ty pe 16S , 23S , 5S , 4 .5S .

O n trouv e égalem ent des A RN t et A RNm .

La trans c rip t ion et la dup lic a t ion de l'A DN es t pos s ib le . Dans c es organ ites peuv ent ê tre

s y nthét is ées une trenta ine de proté ines .

La m em brane des pet its thy lak o ïdes c hez les c é llu les v égéta les s upérieures es t c ons t ituée de

50% de proté ines , 40% de lip ides et 10-12% de pigm ents .

O n trouv e deux ty pes de p igm ents :

- Ch lorophy lle A et B , de c ou leur v erte

- Caroténo ïde (Carotène - rouge, X anthophy lle - jaune) de c ou leur jaune orangé.

Les pro té ines de la m em brane in terne des c h lorop las tes s ont princ ipa lem ent des trans porteurs

d 'é lec trons et de protons perm ettant ind irec tem ent de fabriquer de l'A TP . Ce s ont les é lém ents

de la c ha îne photos y nthét ique, d ite photophos phory la t ion . Dans c e fonc t ionnem ent la lum ière es t

ind is pens ab le à c et te s y nthès e.

C- PHYS IOLOG IE

1- P hase cla ire , phase obscu re

Chez les v égétaux s upérieurs , il ex is te deux ty pes de c h lorophy lle : A et B .

I l peut donc s e réa lis er deux ty pes de photos y nthès e (1 et 2) qu i d if fè rent par leur m oléc u le

p iège (la c h lorophy lle ) qu i pos s ède un s pec tre d 'abs orp t ion qu i leur es t propre .

2- T ransfert d 'é lectrons

Dans la c ha îne photos y nthét ique, il ex is te deux photos y s tèm es .

O n peut s egm enter, s éparer c et te c ha îne de trans porteurs d 'é lec trons en 3 s egm ents par rapport

aux deux photos y s tèm es I e t I I .

- Le P hotos y s tèm e II s e trouv e en tê te de la c ha îne, il es t c arac téris é par la prés enc e de

Chlorophy lle A (abs orbant au m ax im um à 680nm )

- Le P hotos y s tèm e I, en deux ièm e pos it ion , c arac téris é par la c h lorophy lle B dont

l'abs orp t ion opt im ale s e fa it à 700.

* Le S egm ent I :

C 'es t la part ie de la c ha ine de trans port des é lec trons en am ont du photos y s tèm e II . I l es t

c ons t itué d 'un donneur prim aire d 'é lc t rons grâc e à la c h lorophy lle A .

* Le S egm ent I I :

I l s e c om pos e de:

- P las toqu inone ox y dée s ous s a form e PQ qui peut s ; ox y der en PQH 2 ,

- Cy toc hrom es (d if fé rents de c eux de la m itoc hondrie): B 6 et F av ec du Fer s ous form e

ferreux ou ferrique.

- P las toc y an ine (t rans porteur d 'é lec trons av ec des ions Cuiv re)

* Le S egm ent I I I :

- M oléc u le de Ferrédox ine

- NADP réduc tas e qu i rédu it le NADP + en NADPH,H +.

Dans la m em brane des thy lak o ïdes s e trouv ent éga lem ent des A TP os om es .



Dans la m em brane des thy lak o ïdes s e trouv ent éga lem ent des A TP os om es .

Le tra je t des é lec trons c omm enc e par l'abs orp t ion d 'éneerg ie lum ineus e (2 photons ) par le

P hotos y s tèm e 680 qui pert a lors 2 é lec trons . P our les re trouv er, il s e produ it une photo ly s e de

l'eau de s orte que le P 680 re tourne dans s on éta t s tab le .

I l y a prés enc e d 'un générateur d 'O 2 qui réa lis e la photo ly s e de l'eau. P our ac c om plir c e t te

opérat ion , la prés enc e d 'ions M anganès e es t éga lem ent néc es s a ire . I ls s ont as s oc iés à au

m oins 3 pept ides d if fé rents .

Les é lec trons s ont ens u ite t rans férés à la p las toqu inone, ac c epteur é lec tron ique du

photos y s tèm e II . I l es t s im ultaném ent t rav ers é par au m oins 2 protons pris dans le s trom a et

env oy és dans l'es pac e in terlam ella ire .

Les deux é lec trons s ont ens u ite t rans férés à la p las toc y an ine pour a lle r dans le photos y s tèm e I.

Ce lu i-c i es t a lors dans un éta t ex c ité après av o ir c édé 2 autres é lec trons à la pro té ines FeS

s uiv ante dans la c ha îne. P u is les é lec trons pas s ent à la Ferredox ine, pu is dans le groupem ent

FAD . Une fo is rédu ite e lle perm et le fonc t ionnem ent de l'enz ym e, la réduc t ion du NADP +, f ina lité

du parc ours des é lec trons du c ôté du s trom a.

La génès e des é lec trons a ins i que leur t rans fert a prov oqué un dés équilib re pro ton ique. Cet é ta t

re tourne à la s tab ilité grâc e au c anal pro ton ique de l'A TP os om e. A u pas s age dans le s egm ent

c ata ly t ique F 1 , la s y nthès e d 'une m oléc u le d 'A TP peut s e réa lis er.

Le rendem ent es t un peu dif fé rent de c e lu i des m itoc hondries : il fau t au m oins le f lux de 3

protons pour fabriquer une m oléc u le d 'A TP . C 'es t donc un proc es s us m oins ef f ic ac e.


