
B IO LOG IE

Chap itre 6 : LES LYSOSOM ES

A. M ORPHOLOG IE

P ar m ic ros c op ie photon ique, on ne peut pas ident if ie r les ly s os om es dans la s ubs tanc e

fondam enta le de la c e llu le . La m ic ros c op ie é lec tron ique à transm is s ion es t donc à l'o rig ine de la

déc ouv erte des ly s os om es .

Lors qu 'ils s ont inac t ifs , ils appara is s ent av ec un c ontenu uniform ém ent dens e aux é lec trons ,

donc s om bre à l'obs erv at ion .

J am ais on ne trouv e des ribos om es ac c roc hés à leur m em brane et s ur la fac e in terne de leur

m em brane, on peut obs erv er une m inc e c ouc he de nature g ly c opro té ique.

I l ex is te p lus ieurs c enta ines de ly s os om es à l'in térieur d 'une c e llu le .

O n trouv e en part ic u lie r dans les ly s os om es des enz ym es H y dro las es qui ne fonc t ionnent qu 'à

pH v ois in de 5, c 'es t pourquo i le pH de la lum ière ly s os om ia le es t ac ide.

Ces hy dro las es s ont en fa it tou tes les enz ym es ex is tantes perm ettant la des truc t ion de toutes

les m oléc u les : par ex em ple , les lippas es , les protéas es , les gluc os idas es , la D N A as e et la

R N A as e .

O n trouv e 40 à 50 es pèc es d 'hy dro las es dans les ly s os om es .

B- B IOCHIM IE

La m em brane des ly s os om es a des proprié tés de perm éabilité part ic u liè res :

- e lle es t im perm éable aux m ac rom oléc u les ,

- e lle es t s eu lem ent perm éable aux pet ites m oléc u les .

E lle es t par ex em ple im perm éable aux proté ines qu i ne peuv ent pas trav ers er s a m em brane, par

c ontre les ac ides am inés s eu ls peuv ent la t rav ers er.

Le m atérie l g ly c opro té ique a un rô le pro tec teur à l'égard de la des truc t ion .

La c ouc he gly c opro té ique dériv e des dom aines in ternes de . . . . . . . . . . . . . ???????

On trouv e une gly c opro té ine part ic u liè re au n iv eau des ly s os om es : c e s ont les P roté ines Lam p .

E lles s ont as s oc iées à la m em brane des ly s os om es . (Lam p1 , Lam p2 , e tc . . )

P our c ons erv er s on pH in terne ac ide, la m em brane ly s os om ia le es t équ ipée d 'une pom pe à

protons .

Ce trans port es t de ty pe ac t if , donc la pom pe a égalem ent une ac t iv ité A TP as ique.

E lle es t c ons t ituée de plus ieurs pept ides .

Les pet ites m oléc u les qu i v ont s e re trouv er dans les ly s os om es peuv ent s ort ir g râc e à des

perm éas es p lus ou m oins s péc if iques .
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On dis t ingue tro is ty pes de ly s os om es :

- Les ly s os om es inac t ifs , ou ly s os om es prim aires , av ec un c ontenu dens e aux é lec trons ,

- Les ly s os om es ac t ifs ou ly s os om es s ec ondaires ,

- Les ly s os om es des c orps rés idue ls qu i s ont as s ez gros à l'in térieur de la c e llu le c ar ils

c ont iennent des déc hets .

Un c as part ic u lie r de ly s os om es de ty pe I I s ont les phagos om es qui s ont des ly s os om es qui

s 'as s oc ient à des territo ires c e llu la ires ou qu i enferm ent des territo ires c e llu la ires pour le d igérer.

O n parle d 'autod iges t ion de la c e llu le .

1- Hyd ro lyse in tracel lu la ire

La diges t ion in t rac e llu la ire es t le rés u lta t de l'endoc y tos e.

La v ac uo le fus ionne av ec un ly s os om e de ty pe I e t on obt ient a lors un ly s os om e II . Les

hy dro las es trav a ilen t ens u ite à la d iges t ion du c ontenu de la v ac uo le .

Le rés u lta t de c et te d iges t ion peut donner deux ty pes de m oléc u les :

- Des M oléc u les as s im ilab les , c omm e des ac ides am inés , qu i t rav ers ent la m em brane

du ly s os om e pour etre ré it ilis és .

- Des déc hets non ut ilis ab les .

Q uand tous les é lém ents as s im ilab les s ont s ort is du ly s os om e et qu 'il ne res te p lus que les

déc hets , il ne res te p lus qu 'un c orps rés idue l qu i v a fus ionner av ec _?_?_?_?_?_ pour e lim iner

les déc hets .

2- Hyd ro lyse extracel lu la ire

Dans quelques c as , il y a ex oc y tos e du c ontenu du ly s os om e, par fus ion du ly s os om e av ec la

m em brane plasm ique de la c e llu le af in de libérer les enz ym es et a ins i d igérer la m atric e

ex trac e llu la ire .

E x : Le t is s us , qu i es t un t is s u c on jonc t if es t c ons t itué de c e llu les du t is s us os s eux jeunes , les

os téob las tes , e t des c e llu les du t is s us os s eux v ieux , les os téoc y tes .

Ce s ont c es c e llu les qu i fabriquent la m atric e , autrem ent d it , l'os .

I l ex is te éga lem ent des os téoc las tes qui s ont des m ac rophages part ic u lie rs que l'on trouv e au

niv eau de l'os . I ls perm ettent le phénom ene d 'hy dro ly s e ex trac e llu la ire , c 'es t -à-d ire de d iges t ion

de l'os .

P erpétue llem ent , les os téob las tes fabriquent du t is s us os s eux , e t les os téoc las tes le d igèrent .

Le s y s tèm e es t le m êm e au niv eau du c art ilage.

3- Au tres

Les ly s os om es peuv ent éga lem ent av o ir un rô le dans la défens e de l'o rgan ism e à l'égard d 'un

m ic roorgan ism e: ils ont la pos s ib ilité de d igérer des s ubs tanc es étrangères . O n parle de défens e

pas s iv e qu i n 'es t pas s péc if ique.

Un c erta in nom bre de bac téries ne s ont pas d igérées par les m ac rophages c ar ils n 'ont pas les

enz ym es néc es s a ires à c et d iges t ion .

E x : Notre organ ism e es t inc apab le de d igérer le bac ille de la tuberc u los e et de la leppre c ar ils

prés entent des lip ides très c om plex es .



E x : Notre organ ism e es t inc apab le de d igérer le bac ille de la tuberc u los e et de la leppre c ar ils

prés entent des lip ides très c om plex es .

Les ly s os om es s ont aus s i im pliqués dans les s ec ré t ions que fabriquent les c e llu les .

E x : I ls perm ettent la fabric a t ion de la thy rox ine is s ue de la dégradat ion part ie lle de la

thy rox y g lobu line .

I ls jouent éga lem ent le rô le d 'autophagos om es .

E x : P endant le dév e loppem ent em bry onnaire , il s e pas s e une auto ly s e qu i c orres pond à une

inv o lu t ion de c erta ins organes , c omm e le re in : à l'é ta t em bry onnaire , il es t ocm pos é de 3 part ies

a lors qu 'un re in adu lte ne c om prend que l'une de c es 3 part ies .

4- P atho log ie

Une grande patho log ie es t dûe à la rupture des ly s os om es , c e qu i engendre la libéra t ion des

enz ym es et donc la d iges t ion de la c e llu le .

Cec i s e fa it dans le c as où le ly s os om e s ec ondaire ne peut pas ef fec tuer s on trav a il de

d iges t ion . A lors il y a ac c um ula t ion de s ubs tra ts et éc la tem ent de la m em brane du ly s os om e.

E x 1: L 'inc apac ité à d igérer des é lém ents organ iques c omm e la gout te c aus e la fabric a t ion

ex c es s iv e d 'ac ide urique et form er de l'u ra te de s od ium qui a tendanc e à s 'ac c um uler au n iv eau

des _?_?_?_?_.

P u is le m ac rophage in terv ient pour phagoc y ter, m ais le ly s os om e ne prés ente pas d 'enz ym es

c apables de d igérer l'u ra te de s od ium , et c et te m oléc u le v a f in ir par détru ire la m em brane des

ly s os om es . I l y a donc ac c um ula t ion du m atérie l endoc y té .

Les in f lam m at ions c aus ées s ont appe lées c ris e de la gout te .

E x 2: L 'inc apac ité à d igérer des é lém ents m inéraux peut engendrer l'ac c um ula t ion de s ilic e ou

d 'am m iante dans les ly s os om es des a lv éo les pu lm onaires . P u is les ly s os om es s e perc ent e t

c aus ent la des truc t ion des m ac rophages : on parle de s ilic os e dans le c as de la s ilic e et

d 'as bes tos e dans le c as de l'am m iante .

E x 3: I l ex is te éga lem ent une patho log ie héréd ita ire , la m alad ie de T ay -S ac hs . E lle es t

c arac téris ée par une inc apac ité à fabriquer une hex oam idas e A à c aus e d 'un gène m uté.

Ce gène s e trouv e s ur le c hrom os om e 15. Cet te enz ym e s 'a t taque au GM 2, f réquent dans les

m em branes des c e llu les nerv eus es . I l dev ra it norm alem ent s e produ ire un Turn-O v er de c et te

m oléc u le . E n l'abs enc e de l'enz ym e, le GM 2 s 'ac c um ule dans les neuronnes c e qu i c aus e un

retard m enta l qu i m ène à la m ort de l'ind iv idu v ers 5 ou 6 ans .

I l peut aus s i y av o ir une anom alie du trans it , c 'es t -à-d ire dans le t rans port d 'é lém ents à trav ers la

m em brane des ly s os om es , la c aus e étant une anom alie au n iv eau des perm éas es .

E x 4: O n appelle anom alie thés auris m os e lo rs qu 'il y a s urc harge des ly s os om es en élém ents non

as s im ilab les , c omm e dans le c as de la c y s t is m os e qui es t une s urc harge en c y s t ine c ar e lle ne

peut pas pas s er dans le c y tos o l.


