
P A R T IE B : L 'AP P A R E IL D E G O LG I

A. M ORPHOLOG IE

1- M icroscope pho ton ique

On ut ilis e du s e l d 'argent ou de l'ac ide osm ique (O sO 4) pour la f ix a t ion .

O n peut obs erv er des s truc tures app la t ies qu i ont la form e de dis ques : des dic ty os om es .

A u n iv eau des s perm atoc y tes , on v o it b ien l'appare il de G olg i.

L 'hé térogéné ité de la pris e des c o lorants m ontre b ien l'hé térogéné ité de la c om pos it ion c h im ique.

L 'appare il de G olg i es t c ons t itué de l'ens em ble des d ic ty os om es . O n en trouv e en généra l 5 ou 6

par c e llu le qu i s ont un peu dis pers és dans le hy a lop lasm e.

Dans les c e llu les s ec ré tric es qu i pos s èdent une fac e ap ia le et une fac e bas a le , les d ic ty os om es

s ont p lu tô t du c ôté ap ic a l, c 'es t -à-s ire du c ôté où les é lém ents s ont ex c ré tés .

Tous les d ic ty os om es s ont fa its de la m êm e m anière .

2- M icroscop ie électron ique à transm ission

On rem arque que c haque dic ty os om e es t un em pilem ent de s ac c u les , qu i res s em blent a des

c ite rnes . E lles s ont inc urv ées et c hac une es t dé lim itée par une m em brane bio log ique, m ais

auc une ne pos s ède de ribos om es as s oc iés à c et te m em brane.

Chaque dic ty os om e pos s ede 5 ou 6 s ac c u les qu i s ont pres que c o llées les unes aux autres .

E lles s ont s éparées d 'env iron 50A .

O n appelle lum ière l 'es pac e des s ac c u les à l'in térieur de leur m em brane bio log ique.

A u n iv eau des d ic ty os om es , on reparque un env ironnem ent de v és ic u les et de v ac uo les dont la

m em brane es t dépourv ue de ribos om es .

Une v és ic u le peut pas s er d 'une s ac c u le à une autre .

Les v és ic u les c onf luent pour donner des v ac uo les qu i s 'agg lu t inent au n iv eau de c onc av ités

in ternes .

Dans un dic ty os om e, il ex is te une fac e C is , une fac e T rans et une z one m édiane .

Une pet ite v és ic u le au n iv eau de la fac e C is es t is s ue du Rét ic u lum E ndoplasm ique Rugueux .

Le Rét ic u lum E ndoplasm ique Rugueux produ it une v és ic u le qu i fus ionne av ec la prem ière

s ac c u le .

O n les appelle des v és ic u les de trans it ion .

S ur la port ion la téra le , s e form ent des v és ic u les p lus im portantes , de l'o rdre d 'un m illie r

d 'A ngs trom .

A u niv eau de la fac e , il ex is te des m ic ro tubu les qu i part ic ipent au

pos it ionnem ent du d ic ty os om e.

S i c es m ic ro tubu les d is para is s ent , les d ic ty os om es ne peuv ent p lus s e p lac er où il le faut dans

la c e llu le .

P ar m ic ros c op ie é lec tron ique à balay age, on v o it qu e les d if fé rentes s ac c u les ne s ont pas

is o lées les unes des autres , m ais qu 'e lles ont une f ine re la t ion entre e lles .

I l y a donc une c ont inu ité au s e in d 'un m êm e dic ty os om e.

A u s e in d 'une m êm e c ellu le , les d if fé rents d ic ty os om es s ont re liés les uns aux autres par des

es pèc es de c anaux . Chaque dic ty os om es n 'es t pas is o lé , m ais il ex is te une c ont inu ité entre

eux .



A u s ein d 'une m êm e c ellu le , les d if fé rents d ic ty os om es s ont re liés les uns aux autres par des

es pèc es de c anaux . Chaque dic ty os om es n 'es t pas is o lé , m ais il ex is te une c ont inu ité entre

eux .

I l y a un phénom ène de polaris a t ion c orres pondant aux fac es C is , T rans et à la z one m ediane.

B- B IOCHIM IE

La s ubdiv is ion c orres pond à une c om part im enta t ion b ioc h im ique et fonc t ionne lle .

La m em brane lim itant les s ac c u les v arie :

- S ur la fac e C is , e lle av o is ine les 60A , c e qu i es t une épais s eur c om parab le à c e lle de la

m em brane lim itant les c anaux du rét ic u lum endoplasm ique. Cet te m em brane C is f ix e fac ilem ent

les m étaux lourds .

- S ur la fac e T rans , e lle es t p lu tô t de l'o rdre de 75-80A , c 'es t-à-d ire as s ez proc he de la

m em brane plasm ique.

La m em brane golg ienne renferm e des lip ides et des pro té ines av ec un rat io in term édia ire entre

c e lu i du Ret ic u lum endoplasm ique et c e lu i du p lasm alemm e.

O n a une f ilia t ion qu i part du ré t ic u lum endoplasm ique, qu i pas s e par l'appare il de G olg i e t qu i v a

jus qu 'au p lasm alemm e. O n parle de S y s tèm e d 'E ndom em branes .

P arm is les pro té ines , il y a de nom breus es enz ym es qui peuv ent s e trouv er s o it dans la

m em brane, s o it dans la lum ière : on les appe lle E nz ym es M em brana ires et Lum ina les .

O n peut e f fec tuer une loc a lis a t ion d if fé renc ie lle de c es enz ym es :

- A u n iv eau de la fac e C is s e fa it un ty pe de phos phory la t ion , donc il s e trouv ent des enz ym es

res pons ab les de c et te ac t iv ité de phos phory la t ion à c e n iv eau.

- A u n iv eau de la z one m édiane, on trouv e des enz ym es qui peuv ent ac c roc her du G luc -nac : c e

s ont les G luc -nac T rans féras es , des enz ym es qui en lèv ent du m annos e: les m annos idas es .

- E nf in , au n iv eau de la fac e T rans , on peut t rouv er des enz ym es res pons ab les de l'add it ion de

galac tos e, d 'ac ides s ia liques ou de s oufre . Dans c e dern ier c as , on parle de s u lfa ta t ion de la

pro té ine. I l ex is te éga lem ent des phos phatas es qui fonc t ionnent a pH ac ide.

Le pH des z ones C is et m édiane es t neutre : on n 'y t rouv e donc pas de phos phatas es .

O n peut t rouv er aus s i des pro té ines m em brana ires part ic ipant à la c ohés ion entre les d if fé rentes

s ac c u les .

C- PHYS IOLOG IE

I l y a p lus ieurs as pec ts phy s io log iques au n iv eau de l'appare il de G olg i.

O n peut y t rouv er des é lém ents s y nthét is és au n iv eau du Rét ic u lum E ndoplasm ique Rugueux .

Ce qui s e pas s e dans le G olg i:

- M odif ic a t ion du m atérie l im porté :

. C liv age de préc urs eurs

. G ly c os y la t ion

. S u lfa ta t ion

- A s s oc ia t ion entre é lém ents m em brana ires pour c ons t ituer des as s em blages

c om plex es .

E x : Le M uc us qu i es t une as s oc ia t ion de p lus ieurs pro té ines . Ce s ont m êm e des g ly c opro té ines

qu i c omm enc ent a s e g ly c o ly s er au n iv eau du rét ic u lum endoplasm ique et c e proc es s us

c ont inue dans le go lg i. I l y a éga lem ent un proc es s us de s u lfa ta t ion qu i s 'e f fec tue dans le G olg i.



E x : Le M uc us qu i es t une as s oc ia t ion de p lus ieurs pro té ines . Ce s ont m êm e des g ly c opro té ines

qu i c omm enc ent a s e g ly c o ly s er au n iv eau du rét ic u lum endoplasm ique et c e proc es s us

c ont inue dans le go lg i. I l y a éga lem ent un proc es s us de s u lfa ta t ion qu i s 'e f fec tue dans le G olg i.

- T ri des é lém em ts en trans it pour c ondu ire à des ex porta t ions v ers d 'autres

c om part im ents c e llu la ires . I l ex is te un f lux v ec torie l perm anent au n iv eau de l'appare il de G olg i

orien té dans le s ens Rét ic u lum E ndoplasm ique - A ppare il de G olg i - A utes c om part im ents

c e llu la ires . I l ex is te éga lem ent un re tour du m atérie l v ers le ré t ic u lum endoplasm ique, il s 'ag it

a lors d 'un f lux m em brana ire oppos é.

1- M atu ration des g lycop ro téines

I l s e produ it une O -G ly c os y la t ion dans le G olg i, au n iv eau des s ac c u les m édianes et T rans . Ce

phénom ène in téres s e aus s i b ien les pro té ines s o lub les dans la lum ière du s ac c u le que les

pro té ines transm em brana ires , m ais dans c e c as , un iquem ent le dom aine lum ina l g ly c os y lé .

Les s uc res s ont im portés du c y tos o l, s ous form e de dériv és nuc léot id iques , c 'es t -à-d ire s ous

form e ac t iv ée.

Cet te im porta t ion s e fa it g râc e à des trans porteurs m em brana ires .

A u n iv eau de l'appare il de G olg i s e c ont inue l'a rbores c enc e g luc id ique de ty pe N .

A u s ort ir du Ret ic u lum E ndoplasm ique, les g ly c opro té ines pos s èdent 10 s uc res .

I l s e fa it une s uc c es s ion de réac t ions ordonnées :

. am puta t ion de 5 m annos es : il ne res te à la g ly c opro té ine que 3 m annos es .

. a jout de 2 ou 3 G luc -nac : la pro té ine en pos s ède alors 4.

. a jout de 2 ou 3 galac tos es

. a jout d 'un fuc os e

. a jout de 2 ac ides s y a liques .

Cet te t rans form at ion es t s équent ie lle .

T outes les g ly c opro té ines ne s ont pas m odif iées de la m êm e fac on: c e phénom ène dépend:

- de la s truc ture de la part ie pro té ique qu i porte le m ot if g luc id ique

- de l'équ ipem ent enz ym at ique de Golg i d 'une c e llu le donnée.

La p lura lité des m ot ifs g luc id iques as s oc iés aux proté ines et un phénom ène non m éc anique.

Les s uc res gre f fés s ont pris dans le c y tos o l à l'é ta t ac t iv é .

2- T ri d es p ro téines

Cela c orres pond à l'a igu illage des proté ines ou à l'adres s age des proté ines pour les am ener là où

e lles s ont néc es s a ires .

a- E x em ple 1: Les pro té ines ly s os om ia les

Dans les ly s os om es , il y a des enz ym es qui s ont des pro té ines N -G ly c os y lées s o lub les dans la

lum ière du Rét ic u lum E ndoplasm ique.

Q uand c es proté ines entrent , e lles s ont inac t iv es , s inon e lles aura ient une ac t iv ité à l'in térieur du

Rét ic u lum E ndoplasm ique et de l'appare il de G olg i.

E lles pos s èdent a lors 10 s uc res .

E lles ne s ub is s ent pas d 'am puta t ion des 3 m annos es m ais on phos phory le 1 ou 2 m annos es de

l'a rbores c enc e g luc id ique au niv eau de la rég ion C is du G olg i.



E lles ne s ub is s ent pas d 'am puta t ion des 3 m annos es m ais on phos phory le 1 ou 2 m annos es de

l'a rbores c enc e g luc id ique au niv eau de la rég ion C is du G olg i.

Le c ho ix des m annos es c ib les de la phos phory la t ion dépend des proté ines .

Cet te phos phory la t ion s e fa it en 2 étapes :

- O n ac c roc he un ac éty l-g luc os am ine phos phaté qu i s e trouv e dans la lum ière s ur le

m annos e c ib le par réac t ion enz ym at ique.

- O n enlèv e le G luc -nac en la is s ant le phos phore s ur le m annos es c ib le grâc e à l'ac t ion

de la gluc -nac phos phogluc os idas e .

La phophory la t ion s e fa it s ur le C 6 pour obten ir un m annos e 6 phos phate , c arac téris t ique des

proté ines enz ym at iques à des t inée ly s os om ia le .

P our ac c roc her le G luc -nac phos phaté , la G luc -nac trans féras e ne rec onnaît pas qu 'une s eu le

s équenc e d 'ac ides am inés , m ais p lus ieurs qu i v ont engendrer des c onf igura t ions

trid im ens ionne lles des pro té ines .

Dans le s y s tèm e de rec onnais s anc e, la pro té ine porte des S c eaux de S igna lis a t ion .

P our qu 'une enz ym e aille dans les ly s os om es , il fau t l'a igu ille r. Ce proc es s us s e fa it g râc e à un

phénom ène de rec onnais s anc e dans la lum ière du Golg i.

Dans la part ie T rans du Golg i, il ex is te des réc epteurs t ransm em brana ires s péc if iques au

m annos e 6 phos phate . Chaque fo is qu 'une proté ine es t porteus e d 'un m annos e 6 phos phate ,

e lle es t p iégée par le réc epteur.

Une v és ic u le de trans port , bordée par de la C la thrine es t a lors form ée.

L 'ac c roc hage de la pro té ine au réc epteur s e fa it a pH neutre ou ac ide.

Rapidem ent, les v és ic u les perdent leur rev êtem ent de c la thrine grâc e aux Hs p70 .

Les v és ic u les lis s es peuv ent a lors fus ionner av ec une v és ic u le de triage ou direc tem ent av ec le

ly s os om e.

Dans les deux c as , le c om plex e P roté ine-Réc epteur de re trouv e en pH ac ide et la pro té ine s e

détac he du réc epteur qu i s ont ens u ite rec y c lés : ils rev iennent au n iv eau du Golg i grâc e a une

nouv e lle v és ic u le qu i s 'entoure à nouv eau de c la thrine , qu i s 'en lèv e de nouv eau pendant le

v oy age.

Des proté ines de fus ion in terv iennent ens u ite .

Lors que la g ly c opro té ine arriv e dans le ly s os om e, on lu i en lèv e le m annos om e 6 phos phate : on

parle de déphos phory la t ion de c et te pré-enz y m e .

E lle es t a lors Déc oupée et M aturée pour dev en ir ac t iv e .

I l ex iste un cas très particu l ier où une partie de la p ro téine po rte la m êm e étiquette:

m annose 6 phosphate, m ais qu i ne va jam ais dans les lysosom es: i l s 'ag it d 'un

p récu rseu r de thyroxine, la thyrog lobu lin e:

. e l le sera so it expu lsée ho rs de la cel lu le pou r être iodée,

. ou abso rbée par la cel lu le pou r être redécoupée, auquel cas el le passera par les

lysosom es.. .

Dans une c e llu le , il y a p lus ieurs v és ic u les bordées par de la c la thrine qu i peuv ent ê tre dórig ine

G olg ienne ou P lasm ique.

O n peut les d is t inguer grâc e à la B refe ld ine A qui fa it que la v és ic u le d 'orig ine go lg ienne perdront

leur rev êtem ent de c la thrine , m ais pas les v és ic u les p lasm iques .

b- E x em ple 2: Les pro té ines à des t inée ex trac e llu la ire



b- E x em ple 2: Les pro té ines à des t inée ex trac e llu la ire

On les appelle éga lem ent pro té ines ex c ré tées ou s ec ré tées .

E lles s ont s ec ré tées par ex oc y tos e. Ce proc es s us peut ê tre de deux ty pes , donc il ex is te deux

ty pes de v és ic u les d 'ex oc y tos e qu i s ont t riées au n iv eau du Golg i.

P our ef fec tuer le proc es s us de s ec ré t ion régu lée, un s t im ulus es t néc es s a ire . Les Horm ones

(ex : Ins u line) e t les produ its de s ec ré t ion ex oc rine s ont c onc ernés .

Le tri de c es pro té ines im plique des m ot ifs po ly s ac c harid iques rec onnus par des réc epteurs de

la m em brane T rans de l'appare il de G olg i.

Ces proté ines s ont éga lem ent em ballées dans des v és ic u les gog liennes rec ouv ertes de

c la thrine .

Les v és ic u les fus ionnent pour donner des v ac uo les , qu i dev iennent lis s es et qu i v ont res ter dans

la c e llu le .

Ces v ac uo les s ont appe lées gra ins de S ec rét ion .

La fus ion des v és ic u les av ec le p lasm alemm e ne néc es s ite pas de s t im ulus dans le c as d 'une

ex oc y tos e c ons t itu t iv e .

Les v és ic u les s ont rec ouv ertes d 'un m anteau, d it v és ic u la ire , c h im iquem ent d if fé rent de la

c la thrine . I l s 'ag it de COP qui s ont des pro té ines de rev êtem ent.

Ce s ont des pro té ines as s oc iées a des m oléc u les de GTP et qu i c ons t ituent des un ités qu i v ont

s e po lym éris er en c oatom ères .

Les pro té ines qu i ne prés entent auc un s igna l d 'adres s age part ic u lie r s ont p lac ées dans c es

v és ic u les en gu is e d 'adres s age par défaut .

Le trans port du m atérie l de s ec ré t ion jus qu 'au p lasm alemm e im plique des m ic ro tubu les

as s oc iées à des proté ines appelées M AP s M otric es .

L 'ex oc y tos e c ons t itu t iv e es t la princ ipa le lo i de renouv e llem ent du p lasm alemm e.

3- Au tres rô les

. L 'appare il de G olg i es t im pliqué dans le m étabo lism e des lip ides :

- Les phos pholip ides s y nthét is és au n iv eau du Ret ic u lum E ndoplasm ique v ont s e

re trouv er dans la m em brane des d if fé rents s ac c u les go lg iens . I ls peuv ent y s ub ir des

m odif ic a t ions , c omm e par ex em ple un a jout de s uc res .

- Certa ins phos pholip ides peuv ent ê tre fabriqués dans les s ac c u les go lg iens . Les

préc urs eurs de c es lip ides do iv ent t rav ers er la m em brane des s ac c u les pour pas s er du c y tos o l

dans la lum ière af in que les enz ym es m em brana ires tournées v ers v ers l'in térieur des s ac c u les

pu is s ent ag ir s ur c es préc urs eurs lip id iques .

. L 'appare il de G olg i joue égalem ent un rô le de s toc k age d 'un c erta in nom bre d 'ions . Notamm ent

les ions Calc ium , s toc k és de m anière prépondérante .


