
B IO LOG IE

Chap itre 5 : LE SYSTEM E D 'ENDOM EM BRANE

Tous les c om part im ents in t rac e llu la ires s ont de lim ites par une m em brane bio log ique m ais s ont

in terc omm unic ants et s ont en re la t ion av ec le p lasm alemm e. I l ex is te par exm eple l'appare il de

G olg i e t le re t ic u lum endoplasm ique.

PART IE A : L E R E T IC U L U M E N D O P L A S M IQ U E

A. M ORPHOLOG IE

1- M icroscope pho ton ique

E n obs erv ant des c e llu les panc reat iques , ex oc rines , on rem arque un ens em ble de f ilam ents : il

s 'ag it du re t ic u lum endoplasm ique. L 'out il m ic ros c ope photon ique ne perm et pas de deta ille r c es

f ilam ents .

2- M icroscope electron ique

On peu obs erv er des pet its c anaux , des c ana lic u les lim ites par une m em brane d 'env iron 50-60A .

La lum iere des c anaux es t as s ez fa ib le : e lle peut a lle r de 1/2 a 1 m ic ron s e lon s i le c ana l es t

d ila te .

La m em brane a une c om pos it ion c h im ique c las s ique, e lle es t fa ite de deux m onoc ouc hes :

- une fac e lum ina le en c ontac t av ec l'in terieur du c ana l,

- une fac e c y top las m ique en c ontac t av ec la s ubs tanc e fondam enta le .

Ces c anaux oc c upent entre 13 et 15% du v o lum e de la c e llu le , m ais a peu pres 50% de la

s urfac e de toutes les m em branes d 'une c e llu le es t oc c upe par la m em brane bio log ique du

ret ic u lum .

Rem arque: Le p lasm alemm e n'en oc c upe que 2 a 3 % .

Le ret ic u lum es t en re la t ion av ec l'env e loppe nuc lea ire (c e qu i im plique une dif fe renc ia t ion du

Ret ic u lum ).

S ur c erta ins c anaux s ont ac c roc hes (ils s ont en rea lite t res proc hes , m ais pas v eritab lem ent

c o lles ) des ribos om es (ribos om es lies ). O n appelle a lors c e c om plex e R et ic u lum E ndoplas m ique

R ugueux ou c anal de re t ic u lum rugueux .

A c es ty pes de ribos om es lies , s 'oppos ent les ribos om es lib res qu i f lo t ten t dans la s ubs tanc e

fondam enta le .

Un s andw ic h de ribos om es lib res entre deux tranc hes de c anaux de ret ic u lum rugueux

c orres pond a une c onf igura t ion part ic u lie re appe lee E rgas top las m e .

Les c anaux du ret ic u lum s ans ribos om es lies s ont d its lis s es .



Les c anaux du ret ic u lum s ans ribos om es lies s ont d its lis s es .

I ls s ont genera lem ent p lus pet its en form e de tubu les ou de c anaux ap la t is .

Le nom re t ic u lum v ient de s on organ is at ion en res eaux : tous les c anaux s ont lies les uns aux

autres dans d if fe rents p lans s pac iaux .

La proport ion des deux as pec ts du re t ic u lum endoplasm ique depend de leur e ta t phy s io log ique:

une c e llu le peut d if fe renc iee ou au repos pres entera as s ez peu de RER. A u c ontra ire , une c e llu le

en ac t iv ite , e t notamm ent une c e llu le s pec if ique aura en m ajorite du re t ic u lum endoplasm ique de

ty pe rugueux .

P lus l'ac t iv ite phy s io log ique de la c e llu le es t orien tee v ers la s y nthes e de prote ines , p lus on

pourra y trouv er du RER.

S i les c e llu les s ont p lu to to orientees dans la fabric a t ion de g luc ides ou de lip ides (G ly c ogene

dans les c e llu les hepat iques ou trig ly c erides dans les c e llu les du t is s us ad ipeux ), ou dans la

fabric a t ion d 'horm ones s tero ides , a lors c 'es t du re t ic u lum endoplasm ique L is s e que l'on trouv era

en abondanc e.

Un c as part ic u lie r de Ret ic u lum lis s e, es t dans les c e llu les m us c u la ires dans le s y s tem e [S ]

(s arc op lasm ique) ou le t re t ic u lum endoplasm ique s ert au s toc k age de c a lc ium a l'in terieur de la

lum iere des c anaux . Cet te fonc t ion im plique la m orpho log ie part ic u lie re des c e llu les m us c u la ires .

Certa ins fac teurs ex ternes peuv ent ega lem ent in f luer s ur c es proport ions , c 'es t -a-d ire des

drogues ou des m edic am ents (ex : les neuro lept iques , barb itu rique) e t a ins i augm enter le

pourc entage de ret ic u lum lis s e dans les c e llu les . I l ex is te en ef fe t une enz ym e de detox ic a t ion

dans la m em brane du ret ic u lum .

B- B IOCHIM IE

Le rapport pro te ine s ur lip ides dans le P lasm alemm e, nous l'av ons v u es t ega l a 1. Dans la

m em brane du Ret ic u lum endoplasm ique, il es t ega l a 2.

E n ef fe t , la ric hes pro te ique de c et te m em brane v ient notamm ent du fa it que des enz ym es y

s ont t res nom breus es .

E x : les enz ym es de detox ic a t ion , des enz ym es qui in terv iennent dans le m etabo lism e des

lip ides , c erta ines reac t ions de g ly c os y la t ion av ec la g ly c os y l t ranferas e (g ly c opro te ine).

Les lip ides pres ents dans la m em brane du ret ic u lum endoplasm ique s ont des lip ides

m em brana ires c las s iques horm is le c ho les tero l qu i y es t peu abondant .

P ourtant , le m etabo lism e du c ho les tero l s e fa it au n iv eau de la m em brane du ret ic u lum .

L 'arc h itec ture de c et te m em brane c orres pond a l'a rc h itec ture m olec u la ire c las s ique: e lle es t

form ee d 'une b ic ouc he, pos s ede des prote ines in t rins eques , ex trins eques , e tc . du m em e genre

que le p lasm alemm e.

C- PHYS IOLOG IE

De nom breus es fonc t ions s ont as s urees par le Ret ic u lum E ndoplasm ique:

La s y nthes e et t rans port des pro te ines a des t inee ex trac e llu la ire (pro te ines ex c re tees ) e t

in t rac e llu la ires (par ex em ple des prote ines qu i s eront env oy ees v ers le p lasm alemm e, l'appare il

de G log i, ou le re t ic u lum endoplasm ique).

T ous c es c om pos ants in t rac e llu la ires s ont lies entre eux par une s eu le et m em e m em brane

bio log ique qu i de lim ite tout le s y s tem e d 'endom em brane.



1- S yn these et transpo rt des p ro teines excretees

Dans une c e llu le , toutes les pro te ines s ont s y nthet is ees s ur les ribos om es : on les appelle

ribos om es c y tos o liques .

O n trouv e deux ty pes de ribos om es au s e in d 'une c e llu le :

- Les ribos om es Libres , c 'es t -a-d ire qu 'ils s ont noy es dans la S ubs tanc e Fondam enta le

- Les ribos om es Lies , c 'es t -a-d ire c eux qu i s ont "c o lles " a la m em brane du Ret ic u lum .

Ces deux ty pes de ribos om es ont les m em es fonc t iona lites .

Leur d if fe renc e c onc erne la qua lite des pro te ines qu i en s ortent .

Les ribos om es lies s ont a prox im ite de la m em brane du ret ic u lum , m ais ne s ont pas ex ac tem ent

ac c roc hes a c et te m em brane.

Tous , en rea lite s ont lib res , m ais c erta ins , d its lies , s ont t res proc hes de la m em brane du

ret ic u lum .

Toute s y nthes e prote ique dem arre s ur un ribos om e lib re . S a prox im ite av ec le re t ic u lum

endoplasm ique determ ine la qua lite d 'A RNm lu .

Les ribos om es lib res v ont s y nthet is er des pro te ines qu i do iv ent res ter dans la S ubs tanc e

Fondam enta le de la c e llu le . Ce s ont les prote ines c y tos o liques . Nom breus es d 'entre e lles s ont

des enz ym es qui v ont c ata ly s er des reac t ions m etabo liques . D 'autres v ont s e p lac er en des s us

du p lasm alemm e, c e peut e tre le c as de prote ines c y tos que le t t iques c omm e l'ac t ine ou la

s pec trine . D 'autres enc ores peuv ent e tre des t inees a entrer dans les m itoc hondries (ou les

p las tes c hez les v egetaux ). Ce lles -c i s ont c odees par des genes nuc lea ires .

O n peut ega lem ent c ite r les P erox y s om es qui peuv ent e tre s y nthet is ees par c es ribos om es , ou

enc ore des prote ines des t inees au noy au de la c e llu le , les prote ines nuc lea ires , ou H is tones .

P arm is c es pro te ines du noy au, il y a aus s i c e lles qu i v ont perm ett re la s y nths es des

ribos om es .

Les ribos om es lies ac c roc hent part ic u lie rem ent des A RNm c arac teris t ique qu i pos s edent au

debut de leur s equenc e l'in form at ion s ous form e de nuc leot ides , c 'es t -a-d ire un enc ha inem ent de

c erta ins ac ides am ines que l'on re trouv e au tout debut des pro te ines . O n appelle c et

enc ha inem ent la s equenc e s igna l. C 'es t c e bout d 'A RN qui perm et aux pro te ines de rentrer a

l'in terieur du Ret ic u lum .

Dans c e c as , les pro te ines ex c re tees v ont c om ple tem ent t rav ers er la m em brane du Ret ic u lum et

etre ac hem inees v ers le m ilieu ex trac e llu la ire , e t les pro te ines m em brana ires v ont s 'ac c roc her la

m em brane.

Des prote ines non m em brana ires peuv ent a lle r dans le re t ic u lum endoplasm ique et e tre

adres s ees v ers un organ ite c e llu la ire part ic u lie r: les ly s os om es , ou dans les c e llu les v egeta les :

la grande v ac uo le .

Le ro le du Ret ic u lum endoplasm ique lu i v ient de la prox im ite des ribos om es .

a- F abric a t ion des prote ines ex c re tees

On les appelle ega lem ent s ec re tees ou ex portees .

Ce s ont les pro te ines a des t inee ex trac e llu la ire .

Leur m ec anique de fabric a t ion im plique un m ec anism e de t rans loc at ion de la pro te ine a trav ers

la m em brane du Ret ic u lum E ndoplasm ique. on l'appe lle T ran slo catio n co -trad u ctio n n el le .

Ce la c orres pond au pas s age a trav ers la m em brane du ret ic u lum en m em e tem ps que s e fa it la

s y nthes e de la pro te ine. Ce s ont deux proc es s us s im ultanes .



Cela c orres pond au pas s age a trav ers la m em brane du ret ic u lum en m em e tem ps que s e fa it la

s y nthes e de la pro te ine. Ce s ont deux proc es s us s im ultanes .

Ces prote ines pos s edent une s equenc e s igna l term ina l au tout debut de la pro te ine.

C 'es t une c ourte s equenc e d 'env iron 16-30 ac ides am ines tres ric he (env iron la m oit ie ) en ac ides

am ines tres hy drophobes c e qu i proc ure a le pet it m orc eau de prote ine une grande af f in ite av ec

la m em brane.

Une des prote ines de l'env e loppe du v irus du S IDA pos s ede une s equenc e p lus longue m ais qu i

peut e tre c liv ee par des enz ym es . (c f s c hem a)

La s y nthes e c omm enc e hors de la m em brane du ret ic u lum par la s equenc e s igna l.

A c e m om ent la , un fac teur c y tos o lique d 'adres s age (S RP ) v ient s e c o lle r s ur le debut de c et te

pro te ine na is s ante pour form er un c om plex e ribonuc leopro te ique.

Dans c e c om plex e, il fau t noter la pres enc e de 6 prote ines m ajeures (entre 9 et 70KD) dont une

joue un ro le M A JEUR, la P 54 (54K D). I l es t as s oc ie a un pet it A RN (75-300 nuc leot ides ) e t es t

form e dans le noy au puis env oy e dans le hy a lop lasm e. I l peut lie r le GDP et GTP et peut

hy dro ly s er l'un en l'au tre . Le S RP es t donc un c om plex e m olec u la ire c om plique qu i pos s ede une

fonc t ion GTP as ique.

Le SRP rec onnait la s equenc e s igna l, notam m ent grac e a la P 54 et b loque a lors le proc es s us de

traduc t ion de l'A RNm s ur le ribos om e.

I l gu ide ens u ite a l s equenc e s igna l au n iv eau de la m em brane du ret ic u lum endoplasm ique.

Le tout es t a lors f ix e au Ret ic u lum par un rec epteur a S RP : dans c e c as , on peut d ire que le

ribos om e es t v ra im ent lie .

Le trav a il de gu idage s e fa it en f ix ant le GDP .

Le rec epteur R -S R P es t un c om plex e prote ique qu i pos s ede une ac t iv ite G TP as ique. I l s e trouv e

a la peripherie de la m em brane du Ret ic u lum endoplasm ique.

A c ote du rec epteur, la f ix a t ion du ribos om e au ret ic u lum s e fa it au n iv eau dún trans loc on,

c és t-a-d ire un tunne l t ransm em brana ire prim it iv em ent ferm e. I l s 'ag it d 'un c om plex e

m ult ip ro te ique. La gros s e s ous -un ite du ribos om e v ient s e f ix er au-des s us de c e trans loc on.

Lors que tout es t f ix e , le rec epteur e t le S RP hy dro ly s ent du GTP .

De nouv e lles c ond it ions s ont c rees et le S RP s e detac he du rec epteur pour repart ir dans le

hy a lop lasm e (c omm e un proc es s us de rec y c lage), pu is la s equenc e s igna le liberee s 'ins ere dans

la lum iere du trans loc on.

A lors la s y nthès e prote ique du ribos om e reprend, m ain tenant qu 'il es t c om ple tem ent lié .

P u is la pro té ine entre dans le t rans loc on qu i s 'ouv re . A lors la s équenc e s igna le n 'es t p lus ut ile

é tant donné que la pro te ine es t a t tac hée à la m em brane in terne du trans loc on. La S igna l

P ept idas e c oupe alors la s equenc e s igna l e t la pro té ine c ont inue d 'ê t re s y nthét is ée.

La s équenc e s igna l en rev anc he s era détru ite .

E ns u ite la pro té ine s y nthét is ée pas s e à trav ers le t rans loc on dans la lum ière du Rét ic u lum

endoplasm ique et des pro té ines prennent en c harge les nouv e lles form ées . Ce s ont des B IP

P rote ines (B ind ing. . . ) qu i les font a ins i entrer dans le ré t ic u lum .

Une fo is que la nouv e lle pro té ine a c om plè tem ent t rav ers é les ribos om es s e détac hent .

Dans le Ret ic u lum endoplasm ique, les nouv e lles pro te ines ac qu ierent leur s truc ture s ec ondaire

et tert ia ire c 'es t-à-d ire leur form e (feu ille ts ß et he lic es a lpha) a ins i que leur s ites s péc if iques .

La s truc ture tert ia ire dépend beauc oup des re la t ions des groupem ents th io l av ec les ponts

d is u lfu re . P our e f fec tuer c e trav a il de s truc tura t ion ldes enz ym es s ont abondantes dans la

lum iere du ret ic u lum : e lles s ont ac c roc hées s ur la fac e P de la m em brane.



La s truc ture tert ia ire dépend beauc oup des re la t ions des groupem ents th io l av ec les ponts

d is u lfu re . P our e f fec tuer c e trav a il de s truc tura t ion ldes enz ym es s ont abondantes dans la

lum iere du ret ic u lum : e lles s ont ac c roc hées s ur la fac e P de la m em brane.

E x : la P D I (Is om eras e des lia is ons d is u lfu res P roté iques ).

Q uelques proté ines ac qu ierent ega lem ent leur s t ruc ture quaterna ire grâc e a c erta ines enz ym es

qui c ata ly s ent le proc es s us d 'o ligom éris a t ion .

E x : Les Im m unoglobu lines , c 'es t -à-d ire les c e llu les qu i fabriquent les ant ic orps s ont des

te tram ères (2x 2 pept ides ). S i le proc es s us d 'o ligom éris a t ion ne fonc t ionne pas c orrec tem ent

pour e lles , il n 'y a pas de produc t ion d 'ant ic orps .

Les pro té ines form ées peuv ent éga lem ent ê tre gly c os y lées . C 'es t-à-d ire qu 'on leur ac c roc he des

s uc res .

E nf in , les pro te ines s e ba ladent dans la lum ière du Rét ic u lum et s ont d is t ribuées dans tous les

c om part im ents de la c e llu le .

b- F abric a t ion des prote ines in t rins eques des m em branes

La dif fé renc e av ec la s y nthès e préc édente es t dûe au fa it que le m éc anism e de trans loc at ion

c o-t raduc t ionne l es t inc om ple t .

Ce phénom ène in téres s e l'ens em ble des proté ines transm em brana ires .

I l n 'ex is te pas une s eu le m odalité c ar il y a d if fé rents m éc anism es de pos it ionnem ent des

pro té ines dans la m em brane. I l s e fa it en fonc t ion :

- De la pos it ion de la s équenc e s igna l,

- Du nom bre dác ides am inés hy drophobes ,

- De la pos s ib ilité qu 'il s o it c oupé du res te de la pro té ine.

Toutes les topo log ies des proté ines transm em brana ires s 'ex p lique par un m éc anism e qui

c omm enc e par l'é tape que l'on v ient de v o ir, pu is s e fa it par le pas s age c om ple t ou inc om ple t de

la pro té ine s y nthét is ée.

- Lors que la s équenc e s igna l s e trouv e en pos it ion term ina le , e lle es t c liv ab le , c 'es t -à-d ire

c aduque .

Ce s ont a lors des pro té ines pos s édant un s egm ent hy drophobe en plus de la s équenc e s igna l.

A un m om ent donné des s équenc es trav ers ant le t rans loc on s e trouv e une s équenc e très

hy drophobe . La pro té ine v a a lors s e c o lle r dans le t rans loc on.

Ces s équenc es s ont appe lées s équenc es arrê t t rans fert . T out le res te de la pro té ine s y nthét is ée

v a res ter dans le c y tos o l.

E ns u ite la S igna l P ept idas e c oupe la s équenc e s igna l de la pro té ine, e lle a a ins i s on ex trém ité N

Term ina l dans la lum ière du Rét ic u lum .

E lle dev ient a lors une proté ine transm em brana ire .

I l ex is te une autre pos s ib ilité :

La s équenc e s igna l s e re tourne dans le t rans loc on, a ins i l'ex t rem ité N Term ina l s e trouv era dans

le c y tos o l e t C Term ina l dans la lum ière du Rét ic u lum .

Ces deux ty pes de proté ines transm em brana ires ne pos s ent qu 'un s eu l s egm ent

t ransm em brana ire .

- Lors que la pro té ine pos s ède une s équenc e s igna le in terne, e lle n 'es t pas c liv ab le , on parle de

s équenc e s igna l s ubterm ina le .

La s y nthès e c omm enc e c omm e av ant , m ais il y a un pet it m orc eau de proté ine qu i es t

hy drophy le , c 'es t c e lu i qu i c ont ien t la s équenc e s igna l.



La s y nthès e c omm enc e c omm e av ant , m ais il y a un pet it m orc eau de proté ine qu i es t

hy drophy le , c 'es t c e lu i qu i c ont ien t la s équenc e s igna l.

La s équenc e s igna l in terne es t aus s i d ite s équenc e s igna le d 'anc rage c ar, c omm e elle n 'es t pas

é lim inée de la pro té ine, e lle joue un ro le topogène , c 'es t -à-d ire qu 'e lle c o lle la pro té ine à l'in térieur

de la b ic ouc he lip id ique.

La s équenc e s igna l equ iv aut a une s équenc e hy drophobe et tout c e qu i la s u it s e trouv e dans la

lum ière : la pro té ine aura s on N Term ina l dans le c y tos o l, e t s on C Term ina l dans la lum ière du

Ret ic u lum .

La d if fé renc e av ec la pro té ine m em brana ire de ty pe I es t que c 'es t la s équenc e s igna l qu i

ac c roc he la pro té ine dans les c anaux .

- Lors que la pro té ine pos s ède plus ieurs s egm ents t ransm em brana ires : le début de la s y nthès e

es t tou jours le m êm e.

Le prem ier s egm ent t ransm em brana ire peut ê tre une s équenc e s igna l in terne qu i v a orienter la

pro té ine, s e lon s i l'ex t rem ité C Term ina l do it ê t re du c ôté c y tos o lique ou lum ina l.

La d if fé renc e av ec la pro té ine de ty pe I I es t qu 'il ex is te une deux ièm e s équenc e hy drophobe

dif fé rente de la s équenc e s igna l.

Lors que c et te s équenc e hy drophobe trav ers e le t rans loc on, e lle s e f ix e à lu i. Le ribos om e s e

detac he a lors légèrem ent de la m em brane du rét ic u lum et à nouv eau, il v a y av o ir s y nthès e

d 'une s équenc e s igna l.

La pro té ine et le ribos om e s ont a lors pris en c harge par un SRP , m ais la s équenc e s igna l ne

s era pas c liv ée: la pro té ine c ont inue d 'ê t re s y nthet is ée.

Ce proc es s us s e pro longe autant de fo is qu 'il y a de s équenc es hy drophobes .

La proté ine s e pos it ionne d if fé rem m ent s e lon qu 'il y a un nom bre pa ire ou im paire de c es

s egm ents hy drophobes .

Le SRP n'in terv ient que pour les s équenc es s igna l e t pas pour les autres s équenc es

hy drophobes d 'arrê t de trans fert .

2- G lycosylation des p ro téines

I l s 'ag it d 'une m odif ic a t ion des proté ines par ac c roc hage de gluc ides .

P lus part ic u liè rem ent les pro té ines in t rins èques et c e lles à des t inèe ex trac e llu la ire s ont

g ly c os y lées af in de les pro téger de l'ac t ion des protéas es .

Chez les c e llu les euc ary otes , les s uc res s 'ac c roc hent s eu lem ent s ur 5 ac ides am inés : S érine,

T hréon ine, H y drox y lis ine , H y drox y lpro line , A s parag ine .

Ces c inq ac ides am inés perm ettent de d if fé renc ier deux ty pes de g ly c os y la t ion :

a- La G ly c os y la t ion de ty pe O

Ce ty pe de gly c os y la t ion c onc erne les ac ides am inés qu i pos s èdent une fonc t ion OH:

S érine, T hréon ine, H y drox y lis ine , H y drox y lpro line .

C 'es t au n iv eau de la fonc t ion OH que s e fa it la g ly c os y la t ion .

E lles s ont as s ez fa ib les , c 'es t -à-d ire qu 'e lles ne perm ettent l'ac c roc hage que de quelques

s uc res : 4 au p lus .

Ces s uc res peuv ent ê tre s o it du galac tos e , s o it du N -ac ethy lg luc os am ine (G luc nac ) s u iv it d 'une

c ha ine pouv ant a lle r de 0 à 3 autres s uc res de n 'im porte que l ty pe.



Ces s uc res peuv ent ê tre s o it du galac tos e , s o it du N -ac ethy lg luc os am ine (G luc nac ) s u iv it d 'une

c ha ine pouv ant a lle r de 0 à 3 autres s uc res de n 'im porte que l ty pe.

La O -g ly c os y la t ion es t la s eu le à s e produ ire dans le c y tos o l. E lle in terv ient s ur les proté ines

fabriquées par les ribos om es lib res .

E lle s e fa it en m inorite dans le Rét ic u lum E ndoplasm ique:

Les s uc res m is en rés erv e dans le hy a lop lasm e trav ers ent la m em brane du Rét ic u lum

endoplasm ique grâc e à des trans porteurs s péc if iques de c es s uc res .

P u is , ils s ont ac t iv és s ous form e de dériv és nuc léot id iques , e t la lia is on av ec les ac ides am inés

s e fa it par un phénom ène enz ym at ique réa lis é par des gly c os y l-t rans féras es s péc if iques de

c haque s uc re .

Ces enz ym es s e trouv ent dans la m em brane du ret ic u lum et leur s ite ac t if es t tourné v ers la

lum ière du ret ic u lum .

Ce ty pe de gly c os y la t ion es t s équent ie l: 1 s uc re es t d 'abord ac c roc hé, pu is le deux ièm e, etc . .

La s ituat ion la p lus fréquente es t la g ly c os y la t ion de la th réon ine par du N-ac éthy l-g luc os am ine.

O n retrouv e c et te s itua t ion au n iv eaux des proté ines part ic ipant aux groupes s anguins .

b- La g ly c os y la t ion de ty pe N

Ce phénom ène n 'in téres s e jam ais les pro té ines c y tos o liques , m ais s eu lem ent les pro té ines

fabriquées par des ribos om es liés .

Dans c e ty pe de gly c os y la t ion , le m ot if g luc id ique es t p lus long.

L 'as parag ine pos s ède deux fonc t ions am ine. C 'es t s ur s a fonc t ion am ine s ec ondaire que s e fa it

l'ac c roc hage des s uc res .

Tout c omm enc e par la fabric a t ion d 'un préc urs eur os id ique c omm un pour toutes les pro té ines ,

c ons t itué de 14 os es et qu i s era ens u ite s im plif ié .

I l es t t rans féré g loba lem ent s ur le rés idu d 'as parag ine des proté ines à g ly c os y ler.

Ce ty pe de gly c os y la t ion n 'es t pas s équent ie lle .

Le préc urs eur es t c ons t itué de 2 G luc -nac , 9 m annos es et 3 g luc os es .

I l s 'ag it d 'un o ligos ac c haride f ix é s ur le Doly c ho l. O n le d it d 'a illeurs oligos ac c haride ac t iv é c ar il

es t ac c roc hé à 2 phos phates perm ettant la lia is on au Doly c ho l.

La génès e de l'o ligos ac c haride es t c om pliquée:

E lle c omm enc e par la s y nthès e du Doly c ho l dans le hy a lop lasm e de la c e llu le , qu i v ient ens u ite

s 'ins érer dans la m em brane du ret ic u lum endoplasm ique.

I l es t a lors phos phory lé grâc e à l'A TP prés ent dans le c y tos o l. C 'es t a lors un doly c ho l

m onophos phate du c ôté c y tos o lique.

Tou jours du c ôté du c y tos o l, un G luc -nac phos phaté prés ent dans la s ubs tanc e fondam enta le

v ient s 'ac c roc her au Doly c ho l qu i dev ient a lors un D oly c ho l b iphos phaté qu i porte un G luc -nac .

La T unic am y c ine em pêc he la lia is on entre le do ly c ho l m onophos phaté et le G luc -nac phos phaté .

E lle b loque donc l'ac t iv ité de N-G ly c o ly s at ion .

E ns u ite , v iennent s e f ix er dáutres os es du c y tos o l:



E ns uite , v iennent s e f ix er dáutres os es du c y tos o l:

- A jout d 'un G luc -nac

- A jout de 5 M annos es

P uis le do ly c ho l s e re tourne par un phénom êne c om parab le au F lip -F lop.

Dans la lum ière du ret ic u lum , on a joute :

- 3 g luc os es

- 4 m annos es .

A ins i, on obt ient un m ot if de 14 rés idus .

P our les 7 os es a joutés dans la lum ière du rét ic u lum endoplasm ique, il ex is te des trans porteurs

c apab les de fa ire pas s er des g luc ides ac t iv és à trav ers la m em brane du ret ic u lum .

L 'ens em ble es t ens u ite gre f fé s ur l'as parag ine grâc e à l'ac t ion de la gly c os y l t rans féras e qui f ix e

un G luc -nac s ur l'as parag ine.

A près av o ir c o llé la to ta lité du m ot if , on re t ire 3 g luc os es et un m annos e pour obten ir un m ot if

g luc id ique av ec 10 rés idus os id iques .

Cet te s im plif ic a t ion fa it éga lem ent in terv en ir des enz ym es . E lle es t s équent ie lle , c 'es t -à-d ire que

le m ot if perd en prem ier le g luc os e term ina l, pu is g loba lem ent les 2 g luc os es s u iv ants et enf in le

m annos e.

Contra irem ent à c e ty pe de gly c os y la t ion , la O -G ly c o ly s at ion ne prés ente pas de rem odelage.

3- M étabo lism e des l ip ides

La m em brane du ret ic u lum es t im portante c 'es t s on as pec t lis s e qu i prend le pas s ur le re t ic u lum

endoplasm ique rugueux .

La b ios y nthès e des dériv és du c ho les téro l im plique la m em brane du ret ic u lum . E x : l'ac ide

b ilia ire , les horm ones s téro ides (produ ites par les c e llu les de Ley d ig c hez l'homm e ou par les

c e llu les du c orps jaune c hez la fem m e).

Le m étabo lism e des lip ides in tes t inaux es t t rès im portant :

Les lip ides du bol a lim enta ire s ont déc om pos és dans le lum ière de l'in tes t in en m onogly c érides

qui v ont re form er des t rig ly c érides dans les c e llu les in tes t ina les grâc e à des enz y m es

rét ic u la ires .

La fabric a t ion des phos pholip ides m em brana ires que l'on trouv e dans toutes les c e llu les s e

pas s e égalem ent dans la m em brane du Ret ic u lum E ndoplasm ique.

A u niv eau du ret ic u lum , il y a des enz ym es res pons ab les de c et te fabric a t ion .

E x : La léc ith ine (phos phat idy l-c ho line) es t fabriquée en 3 étapes dans la m em brane du ret ic u lum

endoplasm ique lis s e ou rugueux :

- Dans le hy a lop lasm e, deux m oléc u les de d iac y l gras COA (c e s ont des ac ides gras qu i

s 'ac c roc hent a une m oléc u le de Coenz ym e A ) s e c oup lent av ec du g ly c éro l m onophos phaté

grâc e à la ac y lt rans féras e prés ente dans le m em brane du rét ic u lum endoplasm ique. O n obt ient

a lors un ac ide phos phat id ique et deux COA .

- L 'ac ide phos phat id ique es t déphos phory lé par la phos phatas e pour donner un

d ig ly c éride.

- La CP P (c it id ine b iphos phate ) es t porteur d 'une c ho line . G râc e à la

c ho line-phos photrans féras e on trans fert une part ie du CP P + Choline au n iv eau du dig ly c éride.

Comm e il y a beauc oup de phos pholip ides , il ex is te dans la m em brane du Ret ic u lum

endoplasm ique une m ult itude d 'enz ym es dif fé rentes .



Comm e il y a beauc oup de phos pholip ides , il ex is te dans la m em brane du Ret ic u lum

endoplasm ique une m ult itude d 'enz ym es dif fé rentes .

Le lip ide a ins i fabriqué s e re trouv e dans la m onoc ouc he, tourne du c ôté du c y tos o l. P our pas s er

à l'au tre m onoc ouc he, il s e produ it un phénom ène de F lip -F lop grâc e à des f lippas es prés entes

dans la m em brane du rét ic u lum endoplasm ique.

La lum ière du rét ic u lum endoplasm ique s ert de m ilieu de c onc entra t ion à des ions , e t notamm ent

les ions c a lc ium .

Dans c erta ines c e llu les , c omm e les c e llu les m us c u la ires , c et te fonc t ion es t la p lus im portante .

Le re t ic u lum endoplasm ique lis s e es t re la t iv em ent abondant dans les c e llu les m us c u la ires où il

représ ente le s y s tèm e s ac rop las m ique.


