
B IO LOG IE

Chap itre 3 : LES CELLULES PROCARYOTES ET
EUCARYOTES

A. GENERAL ITE S

Les c e llu les s ont les c om pos ants un iv ers e ls de tous les organ is m es v iv ants .

E lles peuv ent e tre de d if fe rents ty pes , m ais e lles ont toutes le m em e s c hem a globa l: une c e llu le

es t une m em brane qui enferm e un c om part im ent in terne et le s epare de l'ex terieur: le m ilieu

ex trac e llu la ire .

B. TY P ES DE CE LLULES

O n dis t ingue deux grands ty pes de c e llu les :

- Les C ellu les P R O C A R Y O T E S

- Les C ellu les E U C A R Y O T E S

C es deux ty pes trouv ent leurs d if fe renc e dans la p lac e de l'in form at ion genet ique (m olec u les

d 'A D N ):

- pour les c e llu les proc ary otes la m olec u la ire d 'A D N s e pres ente s ous la form e d 'une m olec u le

linea ire c ontenue dans le c y top las m e: e lle n 'es t pas enferm ee dans une env e loppe.

- pour les c e llu les euc ary otes , la m olec u les d 'A D N es t enferm ee dans un organ ite du

hy a lop las m e es t n 'es t donc p lus en c ontac t av ec le c y top las m e. C et organ ite es t de lim ite par la

pres enc e d 'une m em brane bio log ique: c 'es t le N O Y A U .

T outes les c e llu les pos s edent l'In form at ion G enet ique s ous form e de m olec u le d 'A D N m ais pas

toutes ne pos s edent un noy au.

Les V irus , par c ontre s ont c ons ideres c om m e des organ is m es A c ellu la ires c ar ils n 'ont pas une

organ is at ion de ty pe c e llu la ire : c 'es t pourquo i ils ont bes o in de s 'ins ta lle r au c oeur d 'une c e llu le

pour v iv re et s e reprodu ire .

C. N IV EAUX D 'ORGANIS AT ION

Les P R O C A R Y O T E S peuv ent v iv re is o les ou en c o lon ies , m ais que lque s o it leur m ode de v ie ,

leur rea lis a t ion es t quas i-ident ique.

E n ef fe t , leurs fonc t ions ne s ont genera lem ent pas s pec ia lis ee s e lon qu 'ils v iv ent en c o lon ie ou

s eu ls .

S eu lem ent t res peu de c e llu les proc ary otes pos s edent des s pec ia lis a t ion et une fonc t ion

part ic u lie re .

A u c ontra ire les E U C A R Y O T E S s ont des c e llu les qu i peuv ent c ons t ituer des organ is m es :

- a e lles s eu les : on appelle c es organ is m es des U N IC E LLU LA IR E S . I ls do iv ent a lors

as s urer toutes les fonc t ions v ita les : nutrit ion , produc t ion d 'energ ie , ex c re t ion , reproduc t ion , e tc . .

- en "c o lon ies " (c e term e n 'es t pas em ploy e pour les c e llu les euc ary otes ): on appelle c es

organ is m es des P LU R IC E LLU LA IR E S . D ans c e c as , c haque c e llu le ou groupe de c e llu les

ident iques rea lis e une fonc t ion prec is e . C 'es t une form e de partage des tac hes .

U N IC E L L U LA IR E M ode de v ie type  An ima l Protozoa i re s

M ode de v ie t ype  Vegetal P r o t o p hy tes  (m ic r o a lg u e s )



U N IC E L L U LA IR E M ode de v ie type  An ima l Protozoa i re s

M ode de v ie t ype  Vegetal P r o t o p hy tes  (m ic r o a lg u e s )

P LU R IC E L LU L A IR E M ode de v ie type  An ima l M atezoaire s (an imaux)

M ode de v ie t ype  Vegetal M etaphy tes  (v egetaux)

D as tous les c as , un i e t p luric e llu la ires , il y a la not ion de c e llu le qu i es t l'U N IT E A N A T O M IQ U E

et fonc t ionne lle de tout s y s tem e v iv ant .

D ans le c as des p luric e llu la ires , il ex is te d if fe rents n iv eaux d 'organ is at ion des c e llu les :

- Les C ellu les s 'organ is ent tout d 'abord en T IS S U S : les c e llu les de m em e orig ine qu i

pos s edent une f ilia t ion et ont des fonc t ions ident iques s 'un is s ent e t c ons t ituent des t is s us .

L 'H IS T O LO G IE es t l'e tude de c es t is s us .

- Les T is s us s ont ens u ite as s oc ies entre eux pour rea lis er des fonc t ions de p lus grande

am pleur e t c ons t ituent des O R G A N E S . I ls form ent notam m ent des A ppare ils qu i rea lis ent des

fonc t ion tres s pec if iques (appare il d iges t if , reproduc teur, e tc . . ). L 'e tude de l'o rgan is at ion des

organes es t l'A N A T O M IE et l'e tude de leurs fonc t ions es t appe llee P H Y S IO LO G IE .

D. TY P ES TROPHIQUES

La def in it ion s tric te des d if fe rents ty pes troph iques es t la m aniere de nutrit ion d 'un organ is m e.

E n fa it , l'u t ilis a t ion de c et te ex pres s ion ne s e lim ite pas a c et te s eu le def in it ion , m ais la not ion

de nourritu re , c 'es t -a-d ire de fabric a t ion de m at iere organ ique par la m at iere v iv ante , y res te une

not ion m ajeure .

O n dis t ingue deux ty pes d 'organ is m es de par leur fonc t ionnem ent d if fe rent pour fabriquer la

m at iere organ ique don 't ils ont bes o in :

- Les H E T E R O T R O P H E S qui ont bes o in d 'autres m olec u les organ iques preex is tantes

pour fabriquer leurs propres m olec u les . C et te operat ion s e fa it le p lus c ouram m ent par inges t ion

de c es m olec u les organ iques . A utrem ent d it le c arbone ut ilis e dans la s y nthes e des m olec u les

organ iques d 'un organ is m e hetero trophe es t un C arbone O rgan ique.

- Les A U T O T R O P H E S , eux ont la fac u lte de s y nthet is er leur propres m olec u les

organ iques a part ir du c arbone m inera l (c om m e le D ix ode de C arbone C O 2).

S ous c et te appe la t ion de T y pes T roph iques es t ega lem ent s ous -entendue la m aniere par laque lle

les ind iv idus fabriquent leur E nerg ie :

- Les C H IM IO T R O P H E S produ is ent leur energ ie a part ir de reac t ions c h im iques de ty pe

O x y do-R educ t ions a part ir de m olec u les organ iques .

- Les P H O T O T R O P H E S produ is ent leur energ ie a part ir de l'energ ie lum ineus e.

E nf in , le T y pe T roph ique inc lu t l'ap t itude des etres v iv ants de trans ferer des e lec trons a part ir

des donneurs prim aires d 'e lec trons pour les ut ilis er e t fabriquer de l'energ ie .

E . S P ECIAL IS AT IONS

C hez les organ is m es pluric e llu la ires , les c e llu les s ont s pec ia lis ees dans une fonc t ion b ien

paric u lie re .

P ourtant c haque c e llu le deriv e de la m em e c ellu le-oeuf un ique. T outes les c e llu les de c es

organ is m es pos s edent donc la to ta lite de l'in form at ion genet ique (patrim oine genet ique) m ais

c hac une n 'ex prim e qu 'un pet it nom bre de genes , c e qu i fa it s a S P E C IA LIS A T IO N .



P ourtant c haque c e llu le deriv e de la m em e c ellu le-oeuf un ique. T outes les c e llu les de c es

organ is m es pos s edent donc la to ta lite de l'in form at ion genet ique (patrim oine genet ique) m ais

c hac une n 'ex prim e qu 'un pet it nom bre de genes , c e qu i fa it s a S P E C IA LIS A T IO N .

T y pes Trophiques Sourc e de C Sourc e d'N R J Donneur d'e - E x e m ples

Au to trophes

P h o tol i thotrophe s

C O 2 LUM I E R E C o m p o s e s

M inerau x

P lan tes  super ieure s ,

C y a nobacter ies ,

B a c teries

P h o tosyn thet iques .

H eterotrophe s

P h o toorganotrophes

Com p o s e s

O rganiques

LUM I E R E C o m p o s e s

Organique s

B a c teries pourpre s

non  su lfureus e s

(pho tosyn the-

tiques , tre s

s pec ia l isees) .Au to trophes

C himio l i thotrophes

C O 2 R eact ions

R E D O X

C o m p o s e s

M inerau x

B a c teries uti l isan t

l'Hydro- gene, le

S o u fre et  le Fer .

H eterotrophe s

C him ioo rganotrophes

Com p o s e s

O rganiques

R eact ions

R E D O X

C o m p o s e s

Organique s

An im a u x ,  p lantes

non

pho tosyn the t iques ,

e t la plupart  de s

m icroorga- nis m e s

non  spec ia l ises .

F . TECHNIQUES D 'E TUDE DES CE LLULES

1-M o rpho log ie des cel lu les

P our c onna it re la c om pos it ion , la form e et c e don 't une c e llu les es t fa ite , on peut u t ilis er l'oe il nu

pour fa ire une obs erv at ion . C 'es t toute fo is b ien d if f ic ile de dec e ler quo ique c e s o it quant a la

m orpho log ie d 'une c e llu le a l'oe il nu . O n peut a lors ut ilis er des appare ils : les M ic ros c opes .

a- M ic ros c op ie P hoton ique

Les ec hant illons v is ua lis es par m ic ros c op ie photon ique s ont M O R T S . O n dit p lu to t qu 'ils s ont

F IX E S ou F IG E S .

P our c e la , on ut ilis e des f ix a teurs , qu i s ont des produ its c h im iques (ex em ple : a lc oo ls , ac ides ,

e tc . ). Les produ its c h im iques ut ilis es a c et e f fe t s ont juges c om m e etant b iens ur les m oins

m odif ic a teur, c ar ils s ont non-v iv ants .

E n ut ilis ant c et te tec hno log ie , le m eilleur G R O S S IS S E M E N T pos s ib le n 'ex c ede pas les

1500fo is .

O n c arac teris e aus s i les m ic ros c opes par leur P O U V O IR S E P A R A T E U R , c 'es t-a-d ire la

pos s ib ilite de v is ua lis er 2 ob je ts t res proc hes de m aniere d is t inc te . E n m ic ros c op ie photon ique,

c e pouv o ir s eparateur es t de l'o rdre du quart de m ic rons .

b- M ic ros c op ie E lec tron ique



b- M ic ros c op ie E lec tron ique

* a trans m is s ion

C ette tec hn ique es t as s ez s im ila ire a la m ic ros c op ie photon ique m ai s l'ec he lle es t d if fe rente :

l'appare il ne fonc t ionne p lus av ec des photons m ais des e lec trons

Le G R O S S IS S E M E N T opt im al de c es appare ils es t de l'o rdre du M illion de fo is , e t le P O U V O IR

S E P A R A T E U R es t v o is in de 5A ngs trom (0.5 nm )

* a ba lay age

C ette tec hn ique of f re une v is ion peripherique de l'ob je t , donc une v is ion trid im ens ionne lle .

2- Consti tu tion physico -ch im ique

a- T ec hn iques B ioc h im iques

Le princ ipe de c es tec hn iques es t bas e s ur les dos ages : on fa it des obs erv at ions et des

ex perim enta t ions a part ir de broy ats , c 'es t -a-d ire un m elange de tout c e que c ont ient la c e llu le .

I l s 'ag it a lors d 'une analy s e as s ez g loba le de la c e llu le .

b- La C y toc h im ie

C ette tec hn ique perm et de c oup ler une im age m orpho log ique av ec une c om pos it ion c h im ique. I l

s 'ag it la de l'une des p lus im portantes et des p lus ut iles .

c - L 'Im m unoc y toc h im ie

L 'im m unoc y toc h im ie es t un c as part ic u lie r de la c y toc h im ie . (ex em ple : H y bridom es )

O n peut , par c et te tec hn ique loc a lis er des pro te ines ou des ac ides nuc le iques en ut ilis ant leurs

proprie tes A nt igen iques .

d- S pec trom etrie R X

C ette m ethode perm et de c oup ler une etude c h im ique av ec une obs erv at ion m orpho log ique a

la ide d 'un m ic ros c ope photon ique.

3- Fonctionnem en t

a- M arquage Is otop ique

C ette m ethode fa it us age pres que ex c lus iv em ent d 'is o topes rad ioac t ifs .

Les organ is m es m arques par des is o topes rad ioac t ifs pourront e tre detec tes par l'us age de

m ic ros c opes par la tec hn ique d 'A U T O R A D IO G R A P H IE .

b- L 'A utorad iograph ie

L 'autorad iograph ie perm et de c oup ler une im age m orpho log ique av ec un as pec t fonc t ionne l.

C et te m ethode es t proc he de la c y toc h im ie .


