
B IO L O G IE

C h a p itre 1 : L E S M O L E C U L E S B IO L O G IQ U E S

A . L A M A T IE R E V IV A N T E

1- L es ato m es

La m at iere v iv ante es t c om pos ee d 'un nom bre lim ite d 'a tom es , c 'es t-a-d ire que tous les atom es

pres ents dans la c las s if ic a t ion period ique ne s ont pas pres ents dans la m at iere v iv ante .

Les princ ipaux , f igurant a 95-96% dans la c om pos it ion c h im ique de c et te m at iere s ont le

C arbone (C ), l'O x y gene (O ), l'H y drogene (H ), e t l'A z ote (N ). L 'e lem ent c h im ique predom inant

parm is c es quatre es t le C arbone qui es t l'a tom e de bas e de la m at iere V iv ante (qu 'on appelle

a lors M at iere O rgan ique).

Le C arbone es t au m onde v iv ant c e que la S ilic e es t au m onde m inera l.

Les M olec u les c om pos ees de C arbone s ont appe llees M olec u les O rgan iques .

Les e lem ent, appe les e lem ents s ec ondaires , pres ents a hauteur de 4-5% dans la m at iere

v iv ante , c 'es t -a-d ire quas im ent le res tant de c et te m at iere s ont t res d iv ers : P hos phore (P ),

M agnes ium (M g), F er (F e), e tc . .

E nf in , une in f im e part ie de la m at iere v iv ante (env iron 0.1% ) es t c ons t ituee d 'O ligoe lem ents , ou

e lem ents t rac e, qu i s ont pres ents en tres fa ib le quant ite m ais qu i res tent ind is pens ab les . (ex :

F luor, Iode, C obalt , C u iv re , e tc . ) I ls in terv iennent c om m ent C ofac teurs (enz y m es ) ou

C ata ly s eurs lors de reac t ions c h im iques , e t leur c arenc e peut donc c aus er des

dy s fonc t ionnem ent a c es n iv eaux .

2- L es m o lecu les o u asso ciatio n s d 'ato m es

M is e a part l'eau (H 2O ) et les s e ls m ineraux , toutes les m olec u les c ons t ituantes de la m at iere

v iv ante s ont des m olec u les organ iques (c 'es t-a-d ire qu 'e lles c ont iennent toutes l'e lem ent

C arbone).

. L 'eau m inera le , quant a e lle , es t la p lus abondante , pu is qu 'e lle repres ente entre 70 et 75% du

poids to ta l de la m at iere v iv ante .

D ans l'es pec e hum aine, c e pourc entage es t v ariab le en fonc t ion de la periode de

dev e loppem ent, e t un iquem ent dans c et te c irc ons tanc e:

- L 'em bry on es t c ons t itue de pres de 95% d'eau.

- U n nouv eau-ne es t c ons t itue de 75% d'eau.

- L 'hom m e adulte es t c ons t itue de 60-65% d'eau.

C et te teneur en eau ne depend ni du s ex e, n i de la c orpu lenc e de l'ind iv idu. E lle v arie t res peu,

c 'es t-a-d ire de l'o rdre de 10% au m ax im um . U ne v aria t ion p lus grande engendrera it la m ort .

I l ex is te donc par c ons equent un s y s tem e de m ain t ien de la teneur en eau (H om eos tas ie de la

c onc entra t ion en eau).

Les U t ilis a t ions de l'eau:

- l'eau c om m e M ilieu de D is pers ion des m olec u les po la ires ou hy dros o lub les (c e lles qu i

pres entent des atom es d 'ox y gene, c om m e dans les groupem ent a lc oo l C = O H ou ac ide O = C -O H )



- l'eau c om m e M ilieu de D is pers ion des m olec u les po la ires ou hy dros o lub les (c e lles qu i

pres entent des atom es d 'ox y gene, c om m e dans les groupem ent a lc oo l C = O H ou ac ide O = C -O H )

- l'eau c om m e S olv ant pour les s e ls m ineraux

- l'eau c om m e S tab ilis a teur des E dif ic es ou C om plex es S upram olec u la ires

. Les S els M ineraux s e pres entent s ous deux form es :

- Ins o lub les ou peu s o lub les , c 'es t -a-d ire leur form e la m oins frequente dans leur

u t ilis a t ion pour les s que le t tes , les c oqu illes , e tc . .

- S o lub les , leur form e la p lus in teres s ante : ils s ont d is s oc ies et c ons t ituent des ions et

pos s edent une c harge e lec trique: O n dit qu 'ils s ont s ous form e ion is ee. I ls s ont rarem ent

neutres .

I ls part ic ipent a m odif ie r l'e ta t phy s ic o-c h im ique de la m at iere v iv ante(pH , . . . ) e t s ont

nec es s a ires pour le fonc t ionnem ent enz y m at ique.

C 'es t pourquo i leur pres enc e aus s i es t c ontro lee pour res ter a un eta t d 'equ ilib re s tab le , e t la

v aria t ion de la c om pos it ion ion ique es t t res fa ib le .

D ans la m at iere organ ique, nous l'av ons v u, c 'es t le C arbone qui es t le princ ipa l c ons t ituant e t la

p iec e m ait res s e du puz z le . E n ef fe t , l'a tom e de c arbone es t neutre , a ins i il peut s 'as s oc ier aus s i

b ien a un atom e neutre , ou c harge, pos it iv em ent ou negat iv em ent. D e plus , il pos s ede 4

v a lenc es et peut donc aus s i s 'un ir a d 'autres e lem ents ou a un autre atom e de C arbone av ec des

lia is ons fortes (c ov a lenc es 2-3-4). Les 3 autres princ ipaux c ons t ituants de la m at iere v iv ante : O ,

H , N ont eux aus s i c e t te proprie te et leur as s oc ia t ion av ec des atom es de c arbone perm et donc

la c reat ion d 'ed if ic es m olec u la ires s o lides .

O n peut determ iner 4 G randes C las s es de c es M olec u les O rgan iques :

- L IP ID E S , ou gra is s es

- G LU C ID E S , ou s uc res

- P R O T E IN E S

- A C ID E S N U C LE IQ U E S

Lip ides , g luc ides , pro te ines et ac ides nuc le iques s ont les 4 e lem ents de la b ioc h im ie de la

m at iere v iv ante .

Les g luc ides , pro te ines et ac ides nuc le iques , m ais pas les lip ides , peuv ent e tre des

m ac rom olec u les , c 'es t a d ire une as s oc ia t ion de m olec u les p lus s im ples . La form at ion d 'une

m ac rom olec u le c orres pond a la po ly m eris a t ion d 'un m onom ere. O n appele donc c es

m ac rom olec u les des po ly m eres .

Les G LU C ID E S s ont des po ly m eris a t ions d ' O S E S (s uc res s im ples ). U n g luc ide peut e tre

c ons t itue de 1 a plus ieurs d iz a ines d 'O s es .

Les P R O T E IN E S s ont des po ly m eris a t ions d 'A C ID E S A M IN E S . T oute fo is un as s em blage d 'un

pet it nom bre de c es ac ides am ines es t appe le un P ept ide (en des s ous de 80-100 A c ides

A m ines ). U ne prote ine es t donc un poly pept ide.

Les A C ID E S N U C LE IQ U E S s ont des po ly m eris a t ions de N U C LE ID E S .

Les pro te ines et des ac ides nuc le iques s ont des m ac rom olec u les c odees , c 'es t -a-d ire qu 'e lles ne

s ont pas po ly m eris ees au has ard, m ais leur form at ion obe it a une reg le : c e lle du C ode

G enet ique.

T A B L E A U X R E C A P IT U L A T IF S



T A B L E A U X R E C A P IT U L A T IF S

T y

p e

Categor ie Propor t i

o n

Propr ie tes

A

T

O

M

E

S

A t o m e s

les  p lus

impor tan t

s

9 5 - 9 6

%

C a r b o n

e

E l e m e n t  d e  b a s e de la  mat ie re  v ivan te
Hyd rogene ,  Oxygene ,  Azo te

Ato m e s

s e c o n d a i r

e s

4-5 % P h o s p h o re, M a g n e s i u m , F e r, etc..

O l igo -

E l e m ents

0.1 % F l u o r, Io d e ,

C o b a l t, C u ivre,

etc..

A u s s i  appe les e lements  t r a c e .  I ls

s ont ind i sp e n s ab les : C o f a c t e u rs

e n z y m a t i q u e s , C ata lyseurs.

M

O

L

E

C

U

L

E

S

E A U

E m b r y

o n

9 5 % M il ieu  de  Dispers i o n d e s m ole c u les p o la i res

(qu i  cont ie n n e n t  O )B e b e 70-7 5 % S o l v a n t pour  les se ls  minera u x

A d u l te 60 -6 5 % S t a b i l isateur des  ed i f ices /com p l e x e s

s u p r amolecu la i re sVar ia t ion de la  teneur  en eau < 1 0 % gra c e  a  des S y s t e m es  de

M aint ien :

S e ls

M in e r a u x

In s o l u b le ou  peu

s olub le

-
c ouran t

e

Coqu i l l es ,

Sque le t tes

N e c e s s a i res a u

fonc tio n n e m ent

e n z y m at ique  donc

le s v ar ia t ions de la

c o m p o s itio n

ion ique  es t

c ont ro lee.

S o lu b l e +
in tere s

s .

F o r m e ion isee,

par t ic ipe a l 'e tat

p h y s ic o-c him iq u

e de la  m atie re

v iv ante .
M ole c u le s

O rg a n iq u

e s

P o u r q u oi le

C a r b o n e ?

E l e m ent  neut re :

peu t  s ' ass o c ier

a v e c un aut re

a t o m e neut re  ou

c harge  (+  ou  - )

L I P I D E

G L U C I

D E
Oses 1 -  p ls 1 0 n

d 'ose s /g luc ide
M A

C R O

M O

L E

C U

L E

P R O T

E I N E

( > 1 0 0

aa)

P e pt id

e s
( < 8 0 - 1 0

0a)

A c i d e s

A m ine

s
M O L E

C .

C O D E

E S

A C I D E

N u c leiq

u e

N uc le o tid e s

B . L E S L IP ID E S



B . L E S L IP ID E S

1- G en eral i tes, D efin itio n

Les tres d iv ers es lip ides c ons t ituent l'un des groupes de m olec u les organ iques . Leur s t ruc ture

c h im ique peut e tre v ariab le de l'une a l'au tre de c es lip ides .

I l n 'y a pas de form ule s tric te pour les def in ir, m ais e lles ont des proprie tes c om m unes .

N otam m ent, leur c arac tere de s o lub ilite : les lip ides ne s ont pas hy dros o lub les c ar e lles s ont

pauv res en groupem ents po la ires (ex : ac ide, a lc oo l), m ais en rev anc he on les m ett ra en s o lu t ion

dans des s o lv ants organ iques (e ther, benz ene, a lc oo l, ac etone, e tc . ).

C erta ins lip ides pres entent des c arac teris t iques c h im iques c om m unes : e lles s ont is s ues d 'une

es terif ic a t ion entre un a lc oo l e t un ac ide.

R --C O -O H + O H --R ' = R --C O --R ' + H 2O

A C ID E + A LC O O L = E S T E R + E A U

C e c as es t le p lus frequent m ais pas le s eu l.

U n lip ide es t une m olec u le po laris ee, c 'es t -a-d ire une m olec u le qu i pres ente un pole hy drophy le

et un po le hy drophobe. A ins i, les lip ides v ont s 'o rien ter par rapport aux m olec u les d 'eau.

N om enc la ture :

- U n lip ide s o lide a tem perature am biante (20-25deg c e lc ius ) es t appe le 'G ra is s e '.

- U n lip ide liqu ide a tem perature am biante es t appe le 'H u ile '.

Les lip ides s ont des m olec u les de s truc tures et des m olec u les de res erv e: e lles c ont iennent p lus

d 'energ ie que les g luc ides .

A t tent ion : C erta ines m olec u les s ont apparentees aux lip ides , c om m e c erta ines V itam ines

lipos o lub les ou les horm ones s tero ides , qu i in terv iennent dans le m etabo lis m e ou c om m e

m edia teurs c e llu la ires .

2- C lassificatio n

O n dif fe renc ie les lip ides s u iv ant s i ils s ont s im ples ou c om plex es en fonc t ion des atom es qui le

c ons t ituent : S i le lip ide s e lim ite au C arbone, H y drogene, e t O x y gene, a lors on l'appe lle lip ide

s im ple ; en rev anc he, s i il p res ente aus s i d 'autres e lem ents c om m e le P hos phore, le S oufre , ou

l'A z ote , c es lip ides s ont appe les lip ides c om plex es .

La nom enc la ture du lip ide lu i v ient du nom de s on alc oo l.

Les ac ides des lip ides s ont appe les A c ides G ras .

3- L es A cid es G ras

U n ac ide gras es t une m olec u le c om portant une s eu le fonc t ion ac ide, non ram if iee ou non

branc hee. O n dit qu 'il s 'ag it d 'une m olec u le m onoc arbox y lique linea ire (a liphat ique).

a- Les ac ides gras s atures

I ls ne pres entent pas la part ic u larite de la doub le lia is on.

F orm ule genera le :

C H 3--(C H 2)n--C O O H

n es t tou jours un nom bre pa ire . Les atom es de c arbones v arient donc entre 4 et 30 atom es .



n es t tou jours un nom bre pa ire . Les atom es de c arbones v arient donc entre 4 et 30 atom es .

ex : S i n= 0 il s 'ag it de l'ac ide ac et ique.

b- Les ac ides gras ins atures

I ls peuv ent c om porter une (m onoins atures ) ou p lus ieurs (p loy ins atures ) doub le lia is ons .

F orm ule genera le :

C H 3--(C H 2 . . .C H = C H .. .C H 2)--C O O H

Il y a tou jours s eu lem ent des nom bres pa ires de c arbone, e t les p lus frequents s ont en C 16 et

C 18 av ec 2-3-4 doubles lia is ons .

c - Les ac ides gras les p lus frequents

C 16 :0 = P alm ita te

C 18 :1 = O leate

C 18 :2 = L ino leate

C 18 :3 = L ino lenate

C 20 :4 = A rac h idonate

4- L es A lco o ls

a- Le G ly c ero l

F orm ule du G ly c ero l:

C H 2--O H

|

C H ---O H

|

C H 2--O H

La dis pos it ion des c arbones et des tro is fonc t ions a lc oo l du g ly c ero l perm ettent une trip le

es terif ic a t ion de qui fa it de la fam ille des g ly c erides une tres grande fam ille .

b- Les a lc oo ls a liphat iques

U n alc oo l a liphat ique es t une longue c ha ine c arbonee, linea ire ou ram if iee ouv erte , c 'es t -a-d ire

ac y c lique. I l c om porte un nom bre pa ire d 'a tom es de c arbone (6-30). Les p lus frequents s ont en

C 16 ,18 ,24 ,26 ,28 ,30

F orm ule genera le de l'a lc oo l a liphat ique s ature :

C H 3--(C H 2)n--C H 2-O H

F orm ule genera le de l'a lc oo l a liphat ique ins ature :

C H 3--(C H 2 . . .C H = C H .. .C H 2)--C H 2-O H

Les A lc oo ls A liphat iques Ins atures s ont des m olec u les de s truc ture au n iv eau du ret ic u lum

endoplas m ique rugueux : le D olic ho l.

L 'ex em ple a c onnait re : la S P H IN G O S IN E , a lc oo l a liphat ique ins ature :



L 'ex em ple a c onnait re : la S P H IN G O S IN E , a lc oo l a liphat ique ins ature :

O H

|

C H ---C H = C H -- (C H 2)12 --C H 3

|

C H ---N H 2 < --- F onc t ion A m ine

|

C H 2--O H < --- F onc t ion A lc oo l P rim aire

c - Les a lc oo ls c y c liques

Les S tero ls

R

|

/ \ / \

|C |D |

/ \ / \ /

|A |B |

/ \ / \ /

O H

F onc t ion a lc oo l

N oy au P oly c y c lique S tero l

U n s tero l es t c ons t itue de 3c y c les hex agonaux (A , B , C ) et d 'un c y c le pentagonal (D ) auquel s e

rac c roc he R .

L 'a lc oo l c y c lique le p lus c onnu de la fam ille des s tero ls c hez les an im aux es t le c ho les tero l e t

l'e rgos tero l c hez les v egetaux .

L 'Inos ito l

6________________5

/O H O H \

O H /1 4 \ O H

\ /

2 \O H ___________O H /3

IN O S IT O L

L 'Inos ito l peut e tre es terif ie jus qu 'a t ro is fo is par l'ac ide phos phorique (H 3P O 4). C et ac ide m inera l

s ert a phos phory ler une m olec u le .

D enom inat ion:

Inos ito l es terif ie 1 fo is : la reac t ion s e fa it av ec le groupem ent a lc oo l s itue s ur le c arbone 4:

4 IP : inos ito l m onophos phate

Inos ito l es terif ie 2 fo is : les reac t ions s e font av ec les groupem ents a lc oo l s itues s ur les

c arbones 1 et 4 :

1-4 IP 2 : inos ito l 1-4 b iphos phate

Inos ito l es terif ie 3 fo is : les reac t ions s e font av ec les groupem ents a lc oo l s itues s ur les

c arbones 1 - 4 et 5 :

1-4-5 IP 3 : inos ito l 1-4-5 triphos phate

C es m olec u les s ont t res frequentes dans la c ons t itu t ion des c e llu les notam m ent.



5- S tru ctu re d es l ip id es

a- Les lip ides s im ples

LE S LIP ID E S S IM P LE S N E S O N T C O N S T IT U E S U N IQ U E M E N T Q U E D E C A R B O N E ,

H Y D R O G E N E E T O X Y G E N E .

*Les G ly c erides : es ters de G LY C E R O L et d 'ac ides gras

Les g ly c erides peuv ent e tre des m ono, d i ou tri-es ters (m ono, d i ou tri-g ly c erides ).

F orm ule genera l d 'un G ly c eride:

C H 2--O H ~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H --O H ~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H 2--O H ~ ~ ~ A c ide G ras

Les A c ides G ras peuv ent e tre aus s i b ien ident iques que dif fe rents , c e qu i m ult ip lie d 'autant p lus

le nom bre de lip ides d if fe rents dans la fam ille des g ly c erides .

C eux c i repres entent d 'a illeurs env iron 95% des lip ides de l'es pec e hum aine et s ont pres ents

dans quas im ent toutes les c e llu les .

Les g ly c erides s ont c onc entres dans des c e llu les de s toc k age s pec if iques : les ad ipoc y tes ,

c e llu les c on jonc t iv es du t is s us gra is s eux .

E LLE S S O N T E LE C T R IQ U E M E N T N E U T R E S .

Les lia is ons es ter peuv ent e tre c as s ées c h im iquem ent ou b io log iquem ent.

C h im iquem ent: av ec de la s oude c aus t ique: on rea lis e une hy dro lis e a lc a line , c 'es t -a-d ire

une s aponif ic a t ion du g ly c eride qu i donne du gly c ero l e t un s av on.

B io log iquem ent: a l'a ide d 'une enz y m e, la lipas e.

*Les C erides : es ters d 'A LC O O LS A LIP H A T IQ U E S et d 'ac ides gras

L 'es terif ic a t ion de c es deux longues m olec u les donne nais s anc e a des es ters qu i c ont iennent

a is em ent entre 24 et 40 atom es de c arbone.

Les C erides les p lus c onnus s ont par ex em ple les C ires , c om m e la c ire d 'abe ille .

*Les S terides : es ters de S T E R O LS et d 'ac ides gras

Les C holes tero ls c hez les an im aux et notam m ent c hez l'hom m e s ont des c ons t ituants des

m em branes b io log iques et s ont aus s i u t ilis es c om m e m ode de trans port des ac ides gras

ins atures dans l'o rgan is m e.

D ans c e but , l'es terif ic a t ion des c ho les tero ls s e fa it av ec c es ac ides gras ins atures .

b- Les lip ides c om plex es

LE S LIP ID E S C O M P LE X E S S O N T N O N S E U LE M E N T C O N S T IT U E S D E C A R B O N E ,

D 'H Y D R O G E N E E T D 'O X Y G E N E M A IS P E U V E N T A U S S I P R E S E N T E R D 'A U T R E S

E LE M E N T S C O M M E LE P H O S P H O R E , L 'A Z O T E , E T C ..

*Les g ly c erides c om plex es :



*Les g ly c erides c om plex es :

ex : Les A c ides P hos phat id iques

C H 2--O H ~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H --O H ~ ~ ~ A c ide G ras

| O

| ||

C H 2--O (H --- O H )--P --O H

|

O H

F orm ule genera le d 'un A C ID E P H O S P H A T ID IQ U E

C ette m olec u le es t un d ig ly c eride phos phate qu i porte le nom de:

- P hos phogly c eride

- G ly c erophos pholip ide

- P hos pholip ide (le p lus s ouv ent , une m olec u le portant c e nom es t un g ly c eride)

B iens ur, la fam ille des ac ides phos phat id iques es t as s ez grande a c aus e du nom bre de v arie tes

d 'ac ides gras pouv ant s 'ins erer dans la m olec u le .

O n retrouv e c et te m olec u le en tres grande quant ite dans les m em branes b io log iques , c 'es t -a-d ire

les m em branes in terne et c e llu la ires .

A s on tour, l'ac ide phos phorique, inc orpore au prem ier groupem ent O H du gly c ero l, peut e tre

es terif ie par une autre m olec u le .

E s terif ic a t ion par une am ine

La nouv e lle m olec u le prend a lors le nom genera l de P hos phogly c eride A z ote , e t le nom propre a

c haque m olec u le de c et te fam ille v ient du nom de l'am ine:

ex 1: S i l'am ine es t la C H O LIN E : P hos phat idy l C ho line , p lus c ouram m ent appe le LE C IT H IN E

(jaune d 'oeuf= m em branes b io log iques )

ex 2: S i l'am ine es t la S E R IN E : P hos phat idy l S erine (m em branes b io log iques , t res s ouv ent dans

les hem at ies , ou g lobu les rouges et dans les neuronnes du c erv eau)

ex 3: S i l'am ine es t une am ine a lc oo lis ee, c om m e une E thano lam ine: P hos phat idy l E thano lam ine

ou plus c ouram m ent c las s es s ous le term e de C ephalines (t res abondantes dans les neuronnes

du c erv eau).

E s terif ic a t ion par un a lc oo l

E x em ple1: es terif ic a t ion par l'Inos ito l d i phos phory le :

C H 2--O H ~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H ---O H ~ ~ ~ A c ide G ras

| P

C H 2--O H --H 3P O 4 --< '> -P

P hos phat idy l Inos ito l 4-5 b i-phos phate

C ette m olec u le es t aus s i appe lee P IP 2 , il s 'ag it donc b ien d 'un G ly c eride c om plex e av ec A lc oo l.



C ette m olec u le es t aus s i appe lee P IP 2 , il s 'ag it donc b ien d 'un G ly c eride c om plex e av ec A lc oo l.

O n regroupe toutes les m olec u les form ees a part ir de c e m odele dans la fam ille des

P hos phoInos it ides .

C es g ly c erophos pholip ides s ont des lip ides m em brana ires qu i lim itent les c e llu les .

E lles peuv ent e tre a is em ent dec oupees par une enz y m e: la P hos pholipas e C (de ty pe C ) pour

donner:

U n 1-4-5 IP 3 et un d ig ly c eride: le 1-2 d iac y lg ly c ero l (D G )

C es m olec u les 1-4-5 IP 3 et D G s ont des m es s agers s ec ondaires a l'in terieur de la c e llu le qu i

d irigent c erta ines v o ies m etabo liques : par ex m eple la libera t ion du C alc ium dans la c e llu le .

E x em ple2: es terif ic a t ion par l'Inos ito l non phos phory le :

Le G ly c erophos pholip ide form e es t le G ly c ery l P hos phat idy l Inos ito l (G P I)

F orum le du G P I:

C H 2--O H ~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H ---O H ~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H 2--O H --H 3P O 4--IN O S IT O L + G luc .N at + M annos es + P hos phoethano l + A m ine

L 'Inos ito l n 'e tant pas phos phory le , des pro te ines v iennet s 'y ac c roc her.

O n dit a lors que le G P I es t une anc re pro te ique.

La CARDIO LIP INE

La C ard io lip ine es t un g ly c eride c om plex e, dec ouv ert dans les m itoc hondries du c oeur:

F orm ule G enera le :

________ ________

| A c ide | | A c ide |

| P hos pha | | P hos pha |

| t id ique | | t id ique |

|_ g ly c ero l _ |

C e lip ide es t t res abondant e t c arac teris t ique des m itoc hondries (pres ent dans leur s eu le

m em brane in terne), e t on le t rouv e dans les m em branes c e llu la ires des bac teries .

*Les S phingo lip ides :

La S P H IN G O S IN E D O N N E T O U J O U R S U N LIP ID E C O M P LE X E C A R E LLE C O N T IE N T U N

G R O U P E M E N T A Z O T E : L 'A M IN E

R em arque: LE S A C ID E S G R A S S 'A J O U T E N T A LA F O N C T IO N A M IN E E T N O M P A S A U X

G R O U P E M E N T S A LC O O L.



O n ne peut donc pas parler d 'es terif ic a t ion m ais d 'E T H E R IF IC A T IO N .

F orm ule G enera le :

O H

|

C H ---C H = C H --(C H 2)12--C H 3

|

C H ---N H 2~ ~ ~ A c ide G ras

|

C H 2--O H < --- (X )

ex 1: Le X es t une m olec u le de C holine P hos phory le : La fam ille porte le nom des

S phingom y elines , p lus c ouram m ent appe lees des C eram ides . S i l'ac ide gras es t le : C 24 :0 s ature

(A c ide L ignoc erique).

ex 2: Le X es t un O s e: La fam ille porte le nom de C erebros ides . (L ip ides = / ides / abondantes dans

les c e llu les nerv eus es du c erv eau= /c erebr/ , e t qu i c ont iennent un s uc re= /os /)

La reac t ion s e fa it entre les deux groupem ents O H de la s ph ingos ine et de l'os e: c 'es t une

E therif ic a t ion .

ex 3: Le X es t une c ha ine g luc id ique: La fam ille porte le nom de G anglios ides . (L ip ides = / ides /

que l'on trouv e au niv eau des G anglions = /gang li/ , e t qu i c ont iennent des g luc ides = /os /)

Les g luc ides les p lus c ourants s ont :

- H ex os e (G luc os e)

- H ex os am ine

- A c ide N -ac ethy lneuram in ique (A N A N ou N A N A ou A c ide S ia lique)

6- P ro p rietes d es L ip id es p ar rap p o rt au x m o lecu les

Les M olec u les L ip id iques s ont des m olec u les po laris ees , c ar e lle pres entent un po le hy droph ile ,

qu i c orres pond en genera l a la fonc t ion a lc oo l, e t un po le hy drophobe, qu i c orres pond plu to t a

l'ac ide gras .

La R epres enta t ion s c hem at ique du Lip ide es t une s orte de te tard dont la te te es t le po le

hy dro lph ile e t la queue le po le hy drophobe.

O n appelle a lors c es m olec u les des m olec u les am phiph iles c ar e lles ont la doub le proprie te

d 'a t t rac t ion et de repu ls ion.

A ins i e lles v ont pouv o ir s 'o rien ter en pres enc e d 'eau et s 'agenc er en fonc t ion aus s i de la teneur

en lip ide dans le m ilieu aqueux et de l'ag ita t ion du m ilieu .

S ac hant que l'e t re v iv ant es t en perpetue l m ouv em ent e t que le c orps hum ain c ont ient entre 65

et 70% d'eau, on peut en deduire que la s ituat ion la p lus frequem m ent renc ontree dans la

m at iere v iv ante a l'e ta t nature l es t le t ro is iem e c as , c 'es t -a-d ire une fa ib le c onc entra t ion de

L ip ides av ec ag ita t ion du m ilieu : Les lip ides s eront donc organ is es en M ic e lles (fav oris e par le

c ho les tero l) ou en B ic ouc hes M olec u la ires .

7- A p p licatio n : L es L IP O S O M E S

U n lipos om e n'es t pas un c ons t ituant , n i un organ ite c e llu la ire nature l. C 'es t un organ is m e

art if ic ie l.

I l peut e tre obtenu en m elangeant un phos pholip ide, du c ho les tero l en m ilieu aqueux .



I l peut e tre obtenu en m elangeant un phos pholip ide, du c ho les tero l en m ilieu aqueux .

O n agite en m odif ian t la c onc entra t ion en L ip ide et C holes tero l pour obten ir des b ic ouc hes qu i s e

re ferm ent s ur e lles m em es .

A ins i on peut obten ir des s pheres enferm ant de l'eau et dont la c irc onferenc e es t une b ic ouc he

lip id ique. S i il n 'y a qu 'une s eu le s phere on appele c et e lem ent form e une V es ic u le U nilam ella ire .

S i p lus ieurs s pheres ident iques au s c hem a dec rit s ont im briquees c onc entriquem ent les unes

dans les autres , a lors on appele c et e lem ent une V es ic u le P lurilam ella ire .

L 'in tere t es t de p ieger des m olec u les m edic am enteus es , s o it dans l'eau enferm ee s i la m olec u le

es t hy dros ub le , s o it dans la b ic ouc he s i la m olec u le es t lipos o lub le .

O n dit qu 'on C harge le L ipos om e en s ubs tanc e lipo /hy dros o lub le .

C et te m aniere d 'inc orporer une s ubs tanc e dans un organ is m e perm et de rea lis er c et te operat ion

s ans ris quer d 'endom m ager des c e llu les s a ines ou des organes pres ents s ur le t ra je t du

m edic am ent en trans it dans l'o rgan is m e. E n ef fe t , s ouv ent les s ubs tanc es trans portees peuv ent

e tre tox iques pour l'o rgan is m e s ain , donc e lles do iv ent e tre is o lees av ant d 'arriv er a leur

des t ina t ion .

D e plus , la v es ic u le a ins i fo rm ee pourra a is em ent fus ionner av ec la m em brane c e llu la ire et

dev ers er s ans prob lem e la s ubs tanc e enferm ee. on d it qu 'e lle pourra etre P H A G O C Y T E E

fac ilem ent par la c e llu le c ib le .

Les app lic a t ions pra t ique s ont nom breus es :

- E n C os m eto log ie , c es v es ic u les s ont de bons v ec teurs pour t rans porte des V itam ines ,

C ollagene, e tc . . dans des pom m ades et des ge ls pour la peau. Les L ipos om es s ont aus s i

appe les N anos om es dans c es c as la .

- P our le t rans port de s ubs tanc es ant ic anc ereus es qu i s ont genera lem ent t res tox iques pour le

res te de l'o rgan is m e: c om m e la D O X O R U B IC IN E c ontre le c anc er du s e in .

- E ga lem ent dans le t ra item ent des in fec t ions paras ita ires , v ira les ou fong iques .

T oute fo is c et te tec hno log ie es t im parfa ite , c ar la v es ic u le n 'es t pas s ure d 'a t te indre la c e llu le

c ib le pour laque lle e lle es t env oy ee. Le B ut de la rec herc he ac tue lle es t de c ib ler les V es ic u les

s ur les C ellu les M alades d irec tem ent.

C et te ut ilis a t ion s 'app lique notam m ent au la therap ie gen ique pour in t rodu ire un gene ou un

m orc eau de gene dans une c e llu le grac e a l'in term edia ire du L ipos om e. P our c e la il faudra it

a f f ic her autour du lipos om e s uf f is am m ent d 'in form at ions pour qu 'il s o it d irec tem ent t rans fere a la

c e llu le c ib le .


